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1 SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Karlshamns kommun utfort en
trafikbullerutredning for stationsomradet i Karlshamn. Kommunen planerar
att bebygga omradet med bostader, idag finns en rangerbangard pa
omradet.

Enligt berakningarna finns mgjlighet att bebygga omradet med bostader utan
vag- och jarnvagsnara atgarder under forutsattning att avstand halls till
lokalgatorna samt att byggnaderna utformas som slutna husgrupper for att
medge gemensamma uteplatser som uppfyller riktvardena.

2 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Karlshamns kommun utfort en
trafikbullerutredning for Stationsomradet i Karlshamn. Omradet ar utsatt for
buller fran narliggande lokalgator samt jarnvagstrafik.

Karlshamns kommun planerar att bygga bostader pa den del av
stationsomrédet som idag bestar av en rangerbangérd. Bangarden kommer
att avvecklas men stationen kommer att vara kvar. Omradet som ar aktuellt
for utredning presenteras i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Aktuellt omrade for utredning, bild hamtad fran upphandlingsunderlag.
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21 SYFTE

D& kommunen vill &andra omradets anvandning till bostader kravs antagande
av en ny detaljplan. | samband med detaljplaneprocessen for omradet utreds
forutsattningarna for planerad bebyggelse med avseende pa buller fran vag-
och spartrafik. Syftet med utredningen ar darfor att visa hur omradet kan
bebyggas och samtidigt uppfylla gallande riktvarden.

2.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Eftersom byggnadsutformningen annu inte ar bestamd, har berékningarna
utgatt ifran ett exempel pa byggnadsutformning och placering for att visa hur
buller sprider sig i omradet. Byggnadsutformningen som anvands i
berakningen bygger pa ett tidigare forslag fran FOJAB Arkitekter. Endast
narliggande gator med betydande trafik har tagits med i berakningen.

Foéljande situationer har beraknats
- Nulage med befintliga byggnader och rangerbangard
- Prognosar 2040 med exempel pa framtida byggnation

For nulaget ar buller fran rangerbangarden inte medtaget da det raknas som
industribuller.

3 NYCKELBEGREPP

3.1 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt™.

3.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstréava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

3.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en méanniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

1Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

3.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde dver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

3.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter ¢rats
kanslighet med en sa kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom Orat ar kansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.
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3.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

3.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med forordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i forordningen ska tillampas i detaljplanearenden, i &renden om
bygglov och i arenden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari
2015. Nedan fdljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for bostad om hogst 35
kvadratmeter, i kombination med uteplats om hogst 50 dBA
ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
Overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudnivé inte dverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte dverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva p& uteplats anda dverskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hégst 10
dB.

2 Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008
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5 UNDERLAG

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan.
- Fastighetskarta samt laserdata, inkopt fran Metria 2018-04-23

- Information om tagtrafik, hamtat fran "Trafikuppgifter jarnvag T18 och
bullerprognos 2040”, Trafikverket

- Véagtrafikfloden framtagna av Pontus Petersson, WSP
Samhallsbyggnad

- Utformningsforslag fran FOJAB Arkitekter 2018-04-04 och
2018-05-28

5.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tag
som passerar per dygn, medel- och maximala tglangder, dimensionerande
tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet samt begransande
hastigheter for spar.

Trafikunderlag for ar 2018 samt prognosar 2040 har tillhandahallits av

Trafikverket. Trafikfloden, langd pa tag samt hastigheter redovisas i Tabell 1.

Uppgifterna kommer fran tagplanen for 2018. Alla aktorer som vill anvanda
kapacitet i jarnvagsnatet maste anstka om taglagen i tagplanen. Antalet tag
enligt tagplanen motsvarar da det antal tdg som har tillatelse att anvanda
kapaciteten pa en strackaltl,

Tabell 1. Trafikmangder for jarnvag ar 2018.

Tagtyp Antal tag/dygn &r 2018 Medellangd (m)  Maxlangd (m)

Vaster om stationen:

Gods 4,5 499 540
Gods-Di 5,9 341 500
Ovriga 2,0 16 16
X31/32 32,9 83 160
X60 11 75 75

Oster om stationen:

X31/32 32,9 83 160

& https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-skapa-tidtabeller-for-tag/
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Tabell 2. Trafikmangder for jarnvag ar 2040.

Tagtyp Antal tdg/dygn ar 2040

Vaster om stationen:

Gods 2
X60 62
Oster om stationen:

X60 38

Medellangd (m)

447

106

125

Maxlangd (m)

540

125

125

Da alla tag stannar vid Karlshamns station har hastigheter enligt Tabell 3
anvants istéllet for storsta tillatna hastighet (STH) p& sparet.

Tabell 3. Hastigheter vid stationer.

Avstand fran station (m)
100

200

500

1000

1500

5.2 VAGTRAFIK

Maxhastighet (km/h)

60
80
100
130
160

Trafikfloden inom omradet har tagits fram av Pontus Petersson, WSP
Samhallsbyggnad. Flédena bygger pa tidigare matningar samt férvantade
fordonsrorelser som uppkommer pa grund av det nya bostadsomradet.
Trafikdata for vagarna som inkluderas i berdkningarna presenteras i Tabell 4

och Figur 4 nedan.
Tabell 4. Trafikmangder for vagtrafik
Vag
Erik Dahlbergsgatan, N Stationsgatan (A)
Erik Dahlbergsgatan, S Stationsgatan (B)
Kolonigatan (C)
Stationsvéagen (D)
Langakarravagen (E)
Norra Fogdelyckegatan (F)
Regeringsgatan (G)
Kéllvagen (H)
Bostadsomrade NV (1)
Ny stationsgata (J)

! Hastighet 2018/2040

ADT
2018

9 890
8 850
310
1340
1470

750

ADT
2040

11 700
10 300
500
1650
1500
800
1100
1000
200

1200

Andel tung
trafik (%)

5
4
2

23

18

20

17

Hastighet
(km/h)

50
50
50/40*
50/40*
50
50
40
40
40

40
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Figur 4. Figur over trafikfloden. Bild till vanster visar floden for &r 2018. Figur till hoger visar
floden for &r 2040.

Dygnsfordelning har inte funnits tillganglig for varfér schabloner enligt
Kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1an, CAMM-rapport 2017:01,
har anvants for korrektion av maximal ljudtrycksniva nattetid samt kl. 06-22.
Enligt rapporten gar 7 % av trafiken nattetid pa samtliga gator, vilket medfor
att 6 % av trafiken gar under en medeltimme kl. 06-22.

5.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar ar annu inte fardigstalld. FOJAB Arkitekter har tagit fram ett
forslag pa utformning for delar av omradet som sedan har vidareutvecklats i
denna utredning med hansyn till buller.

For samtliga byggnader &r vaningshojden satt till 3 meter, ytterligare 2 meter
har lagts till p& byggnadernas hojd for att inkludera vind och tak.
Vaningsantalet varierar mellan 3 till 6 vaningar. Berakningar har gjorts pa
samtliga vaningsplan.
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6 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utforts med hjélp av berdkningsprogrammet
SoundPLAN version 8.0. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar
hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket
innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19962, rapport
4653. Enligt berédkningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters
avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

Berakningar for buller fran sparbunden trafik ar utforda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell 1996 rapport 4935%. Berakningsmodellen for tagbuller
galler for sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller
inversion. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till £3 dB for
avstand pa 300-500 meter.

| berékningarna behandlas marken som hard eller mjuk beroende pa vilken
marktyp som anges i kartunderlaget. Berakningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad. Detta innebar att man for
mottagare har beraknat for ett bullrigt 1age, da eventuella mindre ytor med
mjuk mark for individuella byggnader och vaningsplan kan innebéra lagre
lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt &r berdknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara
med riktvardena.

Beraknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
berakningspunkter enligt berédkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivaerna inte ska underskattas.

Vid berékning av frifaltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner
anvants. Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for férsta
vaningsplanet och 3 meter for évriga vaningsplan. Berakningar i markplan
har gjorts 2 meter éver mark med upplésningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier.

6.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berakningsnoggrannheten hos
Nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom

8 Rapport 4935. Buller frAn sparburen trafik, nordisk berékningsmodell. Naturvardverket, 1996
4 Rapport 4653. Véagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996
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trafikuppgifter, vagstandard, héjdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.

7/ RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas i Bilaga 1-5. Bilagorna visar berékningar
for ljudniva vid fasad samt i markplan. Berakningar har gjorts p& samtliga
vaningsplan, daremot redovisas endast de fasader som pa nagot plan
overskrider 50 eller 60 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal
ljudniva.

7.1 KOMMENTARER

Observera att berakningar har gjorts pa ett exempel pa lamplig utformning.
Nar byggnadsutformningen &r ka&nd kravs nya berakningar.

Enligt berakningarna minskar den ekvivalenta ljudnivan fran tagtrafiken
mellan &r 2018 till & 2040. Detta beror pa att godstrafiken férvantas minska
avsevart, vilket paverkar den ekvivalenta ljudnivan.

Berakningarna visar att riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA,
kan uppfyllas inom hela omradet under forutsattning att ett rimligt avstand
halls mellan byggnader och gator. Hur stort avstand som kréavs varierar
beroende pa trafikmangden pa vagen. Med dessa forutsattningar kravs inga
véag- eller sparnara atgarder for att uppfylla riktvardet. Vag- och sparnara
atgarder har dessutom begransad effekt da byggnaderna har fler an 2
vaningar. Den slutgiltiga utformningen bor tas fram i samrad med akustiker
for att sakerstélla att tillrackligt avstand halls mellan byggnad och gata.

Riktvardet for maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids enligt berakningarna
vid flera fasader for samtliga trafikslag. Godstagen ger upphov till de hégsta
maximala ljudnivaerna. Enligt underlaget som redovisas i kapitel 5.1
passerar dock endast ett godstag kl. 06-22 vilket medfér att det &r maximal
ljudniva fran véagtrafik och passagerartdg som ar dimensionerande, se
bilaga 3 och 5.

D& bade 50 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniva overskrids
vid fasader mot gata och jarnvag bor uteplatser inte placeras mot gata eller
jarnvag vilket medfér att det troligtvis inte ar mdjligt att skapa enskilda
uteplatser som uppfyller riktvardena for alla lagenheter. For att uppfylla
riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats kravs att
byggnaderna utformas som slutna husgrupper fér att skapa skyddade
innergardar dar gemensamma uteplatser kan placeras.
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Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik, Karlshamns stationsomrade.

Trafikmangder foér ar 2040.

Fargfalt visar maximal ljudniva, 95:e
percentilen, 2 m ovan mark.
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WSP Akustik

Box 2131

SE-550 02 J6nkdping
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Karlshamns kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

—

04 ol 170

Teckenférklaring

Vag
mlm Jarnvag

| Befintliga byggn
;7/ Planerad bebyggelse

Maximal ljudniv
pa nagon vaning

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 <

ader

a4 >70dBA

Bilaga 4

i

gl

2 m ovan mark.

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik, Karlshamns stationsomrade.

Berakning av maximal ljudniva fran godstag.

Fargfalt visar maximal ljudniva fran godstod
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WSP Akustik

Box 2131
SE-550 02 Jonkdping \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Karlshamns kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75

75< <=80
80 < <=85
85 < <=90
90 <

Teckenférklaring

Befintliga byggnader

/// Planerad bebyggelse
Vag

] = Jarnvag

Maximal ljudniva > 70 dBA
pa nagon vaning

Bilaga 5

I Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik, Karlshamns stationsomrade.

Berakning av maximal ljudniva fran
passagerartag X60.

Fargfalt visar maximal ljudniva fran
passagerartag 2 m ovan mark.
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Handlaggare . | Granskad

Nina Aguilera Johan Andersson
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