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SAMMANFATTNING

Denna rapport upprittas pa uppdrag av Karlshamns kommun som ett underlag for
planprogrammet Stationsomradet. Karlshamns vision fér omradet ar att skapa en helt ny
stadsdel (blandad kvartersstad) och knyta samman stadskérnan med Préstslétten norr om
omrédet. Tillkommande bebyggelse planeras i kollektivtrafiknira ldge och i néra anslutning till
Karlshamns station samt Karlshamn bangérd.

Som underlag till planprogrammet finns sedan tidigare en riskbedémning framtagen [1].
Riskbeddmning identifierar och bedomer tva riskkillor; Blekinge kustbana (jirnvdgen) och
Karlshamns bangard. Med avseende pa bangarden &ar dock analysen generellt hallen och en mer
nyanserad/fordjupad beddmning har darfér bedomts nodvandig. Aktuell rapport utgér en
fordjupning av tidigare underlag med avseende pé risker forknippade med Karlshamns bangérd
som ligger i néra anslutning till Stationsomradet. I berorda delar ersitter aktuell rapport de
tidigare underlagen.

Rapporten ar avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt pdverkan pa
ménniskors liv och hilsa. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Riskbeddomningen
berdr endast programomradet och resultaten kan inte 6verforas pa befintlig bebyggelse.

Horisontar for utredningen ar 2040.

Resultaten visar att individrisken inom ca 30 meter fran ndrmsta sparmitt ar forhojd.
Sambhallsrisken bedoms for de studerade etapperna som acceptabel utan atgarder. Foljande
atgérder foreslas inarbetas i planforslaget:

- Bebyggelsefritt avstind om minst 25 m mellan ndrmsta sparmitt och tillkommande
bebyggelse.

- Marken utformas sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse utomhus inom
30 m fran ndrmsta sparmitt*. (géller inte platser som ligger i skydd av framforvarande
bebyggelse)

- Fonster och glaspartier som vetter mot bangéarden (inom 30 m fran ndrmsta sparmitt)
utformas i explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541.

- Fasader och bédrande stommar inom 50 m frén ndrmsta sparmitt dimensioneras for att
motstd karaktéristiska tryck och impulstétheter fran motsvarande 100 kg dynamit.**

- Utrymning mojliggors bort fran bangarden (inom 50 m fran ndrmsta sparmitt).

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och versvimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakérningar.
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*Atgdrden innebdr exempelvis att balkonger och uteplatser inte far placeras i nira anslutning till
bangérden (<30 m) sa till vida de inte skyddas av framforvarande bebyggelse. T.ex. kan
balkonger placeras i fasad i riktning bort fran bangarden.

**Kravet pa stommar och fasader syftar till att byggnaden ska kunna motsta dimensionerande
last utan att utséttas for fortskridande ras.
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I INLEDNING

Denna rapport upprittas pa uppdrag av Karlshamns kommun som ett underlag for
planprogrammet Stationsomrédet. Karlshamns vision for omradet &r att skapa en helt ny
stadsdel (blandad kvartersstad) och knyta samman stadskérnan med Préstslétten norr om
omradet. Tillkommande bebyggelse planeras i kollektivtrafikndra ldge och i nédra anslutning till
Karlshamns station samt Karlshamn bangérd.

Som underlag till planprogrammet finns sedan tidigare en riskbedomning framtagen [1].
Riskbedémning identifierar och bedomer tva riskkéllor Blekinge kustbana (jarnvagen) och
Karlshamns bangérd. Med avseende pa bangérden dr dock analysen generellt hallen och en mer
nyanserad/fordjupad bedomning har darfor bedomts nodvandig. Aktuell rapport utgor saledes en
fordjupning av tidigare underlag med avseende pa risker férknippade med Karlshamns bangéard
som ligger i ndra anslutning till Stationsomradet. I berdrda delar ersétter aktuell rapport de
tidigare underlagen.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker hanteras pa ett tillfredsstdllande sitt inom
planomradet och i enlighet med Plan- och Bygglagen [2] och Miljébalken [3]. Maélet ar att
fordjupa bedomningen av olycksrisker for programomrédet forknippade med Karlshamns
bangérd och vid behov foresla riskreducerande atgérder. Mélet dr dven att programomradet ska
fa en acceptabel riskniva och samtidigt uppfylla Karlshamns kommuns 6nskemal for omréadet.

1.2 Avgransningar

Rapporten ar avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker*, med direkt pdverkan pa
ménniskors liv och hélsa. Naturolyckor® och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas inte.

Rapporten dr en fordjupning av tidigare riskhantering/underlag och behandlar endast
olycksrisker forknippande med Karlshamns bangérd, som ligger i anslutning till omrédet.
Karlshamns kommuns planeringsinriktning ar att bangarden ska omlokaliseras till Stilleryd
inom en inte alltfor avlagsen framtid. Inom ramen f6r aktuell riskbedémning forutsétts dock att
bangérden ligger kvar i befintligt 1dge.

4 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
5 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och dversvimningar.

© Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakérningar.
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Tva utbyggnadsalternativ/etapper bedéms inom ramen for aktuell rapport: Etapp 1 - Utbyggnad
av nedre delen mot Erik Dahlbergsvédgen och Etapp 2 — Maximal utbyggnad.

Horisontar for utredningen dr 2040. Detta innebar exempelvis att trafikmingder och
befolkningstéthet har riknats upp mot detta ar.

Befintlig bebyggelse (utanfor programomradet) ber6rs inte i aktuell rapport.

.3 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [2] och
Miljobalken [3]. Bland annat innebér detta att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for Andamélet med hénsyn till ménniskors héilsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pé ett sétt som &r lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

Karlshamns kommun/Blekinge 14n har inga egna riktlinjer pad omradet varfor nedan redovisade
riktlinjer anvénds inom ramen for aktuell riskbeddmning.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [4] utgor en riskpolicy, upprittad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands 14n, avseende hur markanvindning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgora en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprittas i lanen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. I Figur 1-1 nedan illustreras 1dmplig markanviandning
i anslutning till transportleder for farligt gods.

A
v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C- centrum

T-trafik K - kontor D -vérd

N - friluftsomrade U -lager H - &vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllank&pshandel Y —idrotts- och sportanldaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)
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Figur 1-1  Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar ldmplig markanvindning i forhallande
till transportled for farligt god [4].

RIKTSAM ér Lénsstyrelsen i Skéanes riktlinjer for riskhidnsyn i samhaéllsplaneringen [5]. Dessa

riktlinjer utgdr inte krav pa hur riskhadnsyn skall tas i samhéllsplaneringen utan dr avsedda som

hjalpmedel for att mojliggdra en tydligare hantering av plandrenden. RIKTSAM ér saledes

utformat for att utgdra ett stod vid uppréttandet av beslutsunderlag. Riktlinjerna i RIKTSAM

utformas som tre olika vigledningar:

- Vigledning 1: Skyddsavstand
- Vigledning 2: Deterministiska kriterier

- Vigledning 3: Deterministiska och probabilistiska kriterier avseende individ- och
samhéllsrisk

Dessa vigledningar kan tillimpas pa olika sétt beroende pa den planerade markanvandningens
karaktédr samt pa vilket avstand frén transportled som studerad markanvidndning planeras.

1.4 Revideringar

Rev A — Mindre fortydligande i rapporten for att 6ka ldsbarheten och underlétta vid
anpassningar av programforslaget. Reviderade stycken markeras med streck i sidan. Revidering
gjord 2019-06-03.
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2 OMRADESBESKRIVNING

I detta kapitel beskrivs Stationsomradet med ndaromrade (inklusive utvecklingsplaner for
infrastruktur), planerad bebyggelse och etappindelning samt verksamheten vid Karlshamns
bangérd.

2.1 Stationsomradet med naromrade

Stationsomradet dr centralt beldget i Karlshamn och ligger i direkt anslutning till Karlshamns
station. Kommunens vision for omradet framgar tydligt av Oversiktsplanen [6] och beskrivs
som en helt ny stadsdel som knyter samman centrum, Pristsldtten och omradena i norr.
Godshanteringen som idag ligger i anslutning till stationen ska enligt visionen flyttas till
Stilleryd och ge plats for kvarter med bostider, arbetsplatser och service. Over sparen ska en
g/c-bro byggas som ldnkar samman omraden som idag halls isér av den barridr som Blekinge
kustbana (jarnvédgen) utgdr. I anslutning till stationen kommer ett nytt resecentrum att byggas.

Angriansande omraden utgdrs av Stadskdrnan i séder (som utgér kommunens centrum) och
Pristslitten i norr (som ir en del av det som i Oversiktsplanen beniimns Kransbebyggelsen och
som utgors av lite glesare och funktionsblandad bebyggelse).

2.2 Planerad bebyggelse och etappindelning

Inom stationsomrédet planeras i huvudsak for (500—600) nya bostider i 2-6 vaningar. Denna
bebyggelse planeras i huvudsak pa mark som idag utgors av stationsbyggnader, parkering,
bangérd och parkmark. Befintlig bangard avses avvecklas och det nya omrédet blir en blandad
kvarterstad som forlanger de befintliga strukturerna fran Karlshamns centrala delar.

Utbygganden av omradet planeras ske i etapper i takt med behov och 6nskemal. Ett hinder for
utbyggnaden utgdrs av Karlshamns bangérd som planeras flytta till Stilleryd men som idag
ligger inom omradet och pa mark som planeras for bostadsandamal.

En preliminér etappindelning har tagits fram som underlag for aktuell rapport och i samrad med
Karlshamns kommun. De tva forsta etapperna ér anpassade for att bangérden ligger kvar i
befintligt 1dge medan den tredje ar ett fullt utbyggt omrade vilket forutsatter att bangarden har
flyttat. Etapperna redovisas i Figurerna 2-2 till 2—4 nedan. Som bakgrund redovisas dven i Figur
2—1 nuldget pa platsen dvs utan tillkommande bebyggelse.

I etapp 1 tillkommer ca 130 boende i omradet S0—150 m fran bangarden (ndrmaste spar). I etapp
2 tillkommer ca 360 boende (inklusive etapp 1) i omradet 25—150 m fran bangérden (ndrmaste

Spér).
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Nuléget: Ingen
tillkommande bebyggelse

Figur 2-1. Nuldget, satellitbild 6ver Stationsomrddet. Programomrddet dr markerat med vit streckad linje.
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Figur 2-2. Programomrddet, etapp 1 skrafferad i rétt. Anpassad fran visionsbild fran Fojab.
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Figur 2-3. Programomrddet, etapp 2 skrafferad i rétt. Anpassad fran visionsbild fran Fojab.
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Figur 2-4. Programomrddet utan skrafferingar, fullt utbyggt. Visionsbild frdan Fojab.
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2.3 Verksamheten vid Karlshamns bangard

Aktuell rapport utgor en fordjupad riskbedomning med avseende pé Karlshamns bangard. Som

underlag har en dialog forts med Trafikverket och Green Cargo (som bedriver verksamheten pa
bangérden). Ett platsbesok har d&ven genomforts tillsammans med Green Cargo dat. 2019-03-28.

Bangarden vid Karlshamns station dgs av Trafikverket med Green Cargo som ensam operator.
Bangarden dr hogt belastad och nyttjas sedan en lidngre tid tillbaka mycket néra sin maximala
kapacitet. Varje ar rangeras ca 16 000 vagnar pa bangarden. Kundkretsen &r stabil och utgdrs i
huvudsak av:

- Morrums bruk (Sodra cell massbruk)

- AAK (Tillverkning av vegetabiliska oljor)

- Lyckeby léttklinkers

- E.ON. (Lagring och distribution av gasol/LPG)
- Ett mindre antal mottagare i S6lvesborg

Ur ett storre (gods-) transportperspektiv utgdr Karlshamns bangard den dstligaste noden i
kedjan. Gods anlédnder till bangérden frén véster och avgar mot vister, en forsumbar méngd
lastas/lossas pa bangérden och inget gods ankommer/avgar i 6stlig riktning. Med avseende pé
Karlshamns hamn/Stilleryd ingar bangérden i ett (enkelspérigt och enkelriktat) triangelspar som
kopplar samman Karlshamns hamn/Stilleryds hamnen med Blekinge kustbana, se Figur 2-5.
Detta innebér att transporter som ska till Karlshamns hamn/Stilleryd hamnen géar via bangarden
(dér de vénder) men att samtliga transporter som ldmnar hamnen gér via den vistliga lanken
(dvs passerar inte Stationsomradet), se Figur 2-5.

Blekinge kustbana

Figur 2-5. Redovisar en dvergripande bild éver jdrnvigsndtet i Karlshamnsomrddet.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag héimtas frin riskhanteringsprocessen
sd som den presenteras i ISO 31 000 [7], se Figur 3-1.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext «

Riskidentifiering <

Riskbed6mning Riskanalys <

&

Riskbehandling —

A
A
A4
Riskvardering D

Figur 3-1  Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkdllor inom programomradet och i dess
omgivning. En 6vergripande/utforlig riskidentifiering har genomforts inom ramen for tidigare
riskhantering for Stationsomradet [1]. Aktuell riskbedomning dr en fordjupning med avseende
pa risker forknippade med bangarden.
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomf6rs med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vigts samman till riskmatten individrisk och samhéillsrisk.

- Individrisk ar ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ
att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r
ett matt, och inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r
oberoende av hur manga personer som vistas i omradet.

- Samhillsrisk ar ett riskmatt dir hdnsyn tas till befolkningstédthet inom ett givet
omréade. Konsekvensernas storlek beaktas med avseende pa antalet personer som
paverkas vid ett skadescenario. Hénsyn tas dven till eventuella tidsvariationer,
exempelvis att persontédtheten kan vara hog pa en viss tid pa dygnet men 1ag under en
annan. Sambhéllsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dér den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering
Riskvérdering med avseende pa framréknade individ- och samhéllsrisknivéer sker genom
jamforelse med acceptanskriterier och principer som foreslés i1 rapporten Virdering av risk

utgiven av Radddningsverket [8]. De acceptanskriterier som foreslds av DNV anvinder
forkortningen ALARP (4s Low As Reasonably Practicable), se Figur 3-2 nedan.

Frekvens for N eller fler omkomna Frekvens att omkomma
[per &r) [per dr)
.

104

Omrade med oacceptabla risker

ALARP-omrade

Omrade dér riskerna kan anses acceptabla om alla rimliga atgarder ar vidtagna.
Risk tolereras om atgarder for ar praktiskt

om kostnader ar oproportionerliga,

alternativt om kostnader for riskreduktion dverstiger nyttan

Omrade med acceptabla risker

10*

10"_ >

10 1000 150
Antal omkomna Avstind [m]
N

Figur 3-2  Riskkriterier anpassade utifran DNV [8].

En individ- eller samhéllsrisk i omradet ovanfor den 6vre gransen for ALARP medfor
oacceptabla risknivéer. Risknivéer under den undre grinsen for ALARP betraktas som
acceptabla. Risknivéer mellan de bada acceptanskriterierna anses vara acceptabla om alla
rimliga atgérder ar vidtagna. Dessa risknivaer tolereras om atgirder for riskreduktion &r
praktiskt ogenomforbara, om kostnader &r oproportionerliga alternativt om kostnader for
riskreduktion Gverstiger nyttan.
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3.5 Metodik for framtagande av riskreducerande atgarder

Lampliga riskreducerande atgiarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Rdddningsverkets
rapport Sékerhetshdjande atgirder i detaljplaner [9]. Val av rekommenderade atgirder sker i
ndra samverkan med Karlshamns kommun och hénsyn tas dven ur ett genomférandeperspektiv.
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4 RISKIDENTIFIERING
I aktuellt kapitel redovisas identifierade riskkéllor, olycksscenarier och skyddsvarden.

4.1 Riskkallor

Aktuell riskbedomning dr en fordjupning av tidigare riskhantering och ar avgransad till att
endast hantera bangérden som ligger inom omradet. Riskerna férknippade med bangérden har i
huvudsak identifierats tillsammans med foretrddare for verksamheten Green Cargo via
mailkorrespondens [10] och platsbesok dat 2019-03-28 [11] samt genom mailkorrespondens
med E.ON [12].

4.1.1 Karlshamns bangard — Rangering/transporter med farligt gods

Rangering vid Karlshamns bangérd sker via sa kallad planrangering/planvéxling. Detta innebér
att samtlig rangering sker genom att ett lok kopplas till vagnarna. Planrangering skiljer sig
saledes fran rangering vid storre bangardar med sa kallad rangerpuckel och rangervixling. Vid
rangervéxling kan flera vagnar/vagnsitt vara i rorelse samtidigt och utan ett kopplat lok, vilket
alltsa inte sker i Karlshamn. Green Cargo (Karlshamn) forfogar 6ver ett dieseldrivet lok som
skoter samtlig rangering inom bangarden inkl. transporterna till och fran kund samt till/fran
Karlshamns hamn. Véxling sker via manuella klotvaxlar och maxhastigheten inom bangéarden ar
ca 10 km/h. Vid transport till kund och Karlshamns hamn hélls en hastighet pd max 30 km/h.
Spéren dir rangering sker &r inte elektrifierade.

Rangering sker generellt vid laga hastigheter och sannolikheten for kollisioner pd samma spar
med allvarliga konsekvenser dr mycket lag. Ursparning bedoms dven (vid aktuella laga
hastigheter) utgora en liten riskkélla. Daremot forekommer sidokollisioner vid rangering som
kan fa allvarliga konsekvenser [13]. Inom den del av Karlshamns bangéard dar den huvudsakliga
rangeringen sker ar dock sparen uppbyggda som en solfjidder’, se Figur 4-1. I och med att
vagnar maste kopplas till ett lok och koras in pa respektive spér (och dé endast ett lok finns att
tillga, se ovan) bedoms risken for en sidokollision vid rangering, inom omradet, som i princip
obefintlig.

7 Spéren delar sig frén huvudsparet via ett antal véxlar (fran 1 till fyra spar). Samtliga fyra spar avslutas med varsin stoppbock.
Samtliga vagnar maste saledes aka tillbaka samma vag som se kom.

C:\Users\lars.stromdahl\Bengt Dahlgren AB\Rb Ny Detaljplan Starné - Dokument\26 Beskrivningar\Rb Stationsomradet\Fordjupad riskbeddmning
Stationsomradet, Karlshamn SH 20190517 - Rev A.docx



BENGT Sida: 16 (42)

Uppdragsnr: 60210930

DAH LGRE N Fordjupad riskbeddémning Stationsomradet

Karlshamns kommun

Slutgiltig handling — Rev A Datum: 2019-05-17

Figur 4-1. Karlshamns bangdrd med det huvudsakliga avsnittet ddr rangering sker markerat med vid linje.

En vagn som rangeras vid bangarden passerar i snitt ca 3—5 véxlar fran att de anlédnder
bangérden till att de l&mnar den, enligt en uppskattning gjord av Green Cargo [11].

HANTERADE/TRANSPORTERADE MANGDER GODS

Vid Stationsomréadet hanteras normalt tva stycken ankommande tag pé max 540 meter, mandag
till fredag. De ankommer bangarden pa morgonen respektive vid middagstid. Utdver dessa tag
finns ett antal tdg som inte rangeras utan bara vinder vid stationsomradet med sé kallad
lokrundgang®. Dessa innehaller flis (2 st/vecka till Mdrrums bruk), timmer (3 st/vecka till
Morrums bruk) och LPG (tomvagnar dock skyltade) — UN 1965 (2 st/vecka till E.ON hamnen)
[14]. Tagens lingd kan variera (dock inte Gverstiga 540 meter enligt ovan), tdgen till E.ON é&r
exempelvis normalt 12 vagnar ldnga.

HANTERADE/TRANSPORTERADE MANGDER FARLIGT GODS

Utifran uppgift frdn Green Cargo [14] dr ca 4-7 % av de rangerade vagnarna pé bangarden
skyltade som farligt gods. Antalet vagnar varierar Gver aret och dr beroende av faktorer som
véderlek, arstid och banarbeten. Utdver dessa tillkommer E.ON:s tig (2 tdg/vecka) som
visserligen passerar/vinder vid stationsomradet men som inte rangeras pa bangéarden.

§ Lokrundgéng innebir att loket kopplas ifrén, kors runt till andra sidan av tdgsittet dir det kopplas pa igen. Efter en lokrundging &r
taget redo att fortsétta sin fard i motsatt fardriktning.
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De vagnar/amnen som rangeras ar enligt [14]:

UN 1824 — Natriumhydroxidldsning — Amnesklass 8/Fritande dmne

UN 1495 — Natriumklorat — Amnesklass 5.1/Oxiderande dmne (fast)

UN 1965 — Kolvitegasblandning — kondenserad (LPG) — Amnesklass 2.1/Brinnbar gas’

Vid platsbesok [11] och efter korrespondens med E.ON [12] har det framkommit att
transportmonstret for vagnar med LPG (UN 1965), som samtliga har destination E.ON i
Karlshamns hamn, innebér att vagnar som passerar/rangeras inom Stationsomradet dr tomma
vagnar pa vig tillbaka for att fyllas vid E.ON:s anldggning. Vagnarna ar dock fortfarande
klassade som farligt gods-transporter eftersom de inte har tvéttats efter att de tomts och saledes
innehaller LPG i gasfas (dven om méngden i respektive vagn dr liten).

Enligt Green Cargo gar det inte att utesluta att en full vagn nagon gang kan bli stdende/passera
Stationsomradet, detta bedoms dock vara mycket séllsynt. En sérskild rutin finns framtagen for
dessa fall som innebdr att verksamheten meddelar den kommunala rdddningstjansten och i
samrad valjer var pa omradet vagnen ska placeras [11].

4.2 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvérde i1 aktuell riskbedomning &r ménniskors liv och hilsa. Séledes ar
skyddsvirdet de personer som kommer att befinna sig inom programomradet.

° Enskilda vagnar till E.ON rangeras pa bangérden utdver de 2 heltdg/v som bara passerar/vinder.
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Riskanalysen med avseende pa hantering/transport av farligt gods vid Karlshamns bangard och
paverkan pa manniskors hélsa och sikerhet har genomforts med en kvantitativ metod dér

berdkningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har végts samman till riskmétten

individrisk och samhéllsrisk i enlighet med avsnitt 3.3.

Frekvensberdakningar presenteras i bilaga A, konsekvensberdkningar i bilaga B och

riskberdkningar i bilaga C.

5.1 Individrisk

Nedan visas den resulterande individriskprofilen for det aktuella omradet i forhallande till
ndrmsta sparmitt (inom bangérden). I diagrammet illustreras &dven ansatta acceptanskriterier

géllande risknivaer (se avsnitt 3.4 for en mer genomgaende forklaring).

Individrisken illustreras i Figur 5-1 nedan som funktion av avstdndet frdn ndrmsta sparmitt

(inom bangérden).
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Figur 5-1. Individriskprofil for programomradet med avseende pa bangdrden.

I ovanstéende individriskprofil gar det att utldsa att individrisknivén 6verskrider det undre

kriteriet for ALARP-omradet vid ca 30 meters avstand fran ndrmsta sparmitt (inom bangarden)

men aldrig det Gvre kriteriet (oacceptabel risk). Vid ndrmare avstand dn 30 meter krdvs saledes
att riskreducerande atgarder vidtas. Resulterande férhojda risknivaer hanfors till transporter med

farligt gods i &mnesklass 8 (frdtande &mnen) inom 10 meter fran sparmitt och till transporter i

amnesklass 5.1 (oxiderande d&mnen) pa de langre avstanden. Eftersom transporter med

damnesklass 2.1 (brandfarlig gas) gar tomma forbi omradet far riskbidraget fran denna
amnesklass ett begrinsat genomslag i resultatet.
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5.2 Samhallsrisk

Nedan visas den resulterande samhaéllsrisken for det aktuella omrédet. I diagrammen illustreras
dven ansatta acceptanskriterier géllande risknivéer (se avsnitt 3.4 for en mer genomgaende
forklaring). Berdkningar har utforts for Etapp 1: Utbyggnad av nedre delen mot Erik
Dahlbergsvigen och Etapp 2: Maximal utbyggnad givet kvarliggande bangérd. Se avsnitt 2.2 for
beskrivning av etapper.

Samhéllsrisken baseras pa 25 meters bebyggelsefritt avstdnd sdder om bangérden och 60 meters
bebyggelsefritt avstand norr om bangérden (vilket i bada fallen &r avstandet till befintlig
bebyggelse). Persontitheter har himtats for Karlshamns tétort fran SCB [15] och berdknats for
programomradet utifran underlag fran Karlshamns kommun [16], se bilaga C.
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Figur 5-2  Samhdllsriskprofil for programomradet med avseende pd bangdrden. Etapp 1.

Sambhallsrisknivaerna for Etapp 1 ligger under det undre acceptanskriteriet det vill sdga inom
acceptabelt omrade i sin helhet. Det innebér att atgarder inte kommer att krdvas for att minimera
samhillsrisken med avseende pa bangérden i denna etapp.
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Figur 5-3. Samhdllsriskprofil for programomrddet med avseende pa bangdrden. Etapp 2.

Samhéllsrisknivéerna for Etapp 2 ligger under det undre acceptanskriteriet det vill séga inom

acceptabelt omrade i sin helhet. Det innebdr att atgdrder inte kommer att krdvas for att minimera

samhallsrisken med avseende pd bangérden i denna etapp.
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53 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbedémningar utgor beslutsunderlag kring risker/hdndelser som eventuellt kan intréffa i
framtiden. De bygger p& modeller och forutséttningar/prognoser som innehéller osikerheter. For
att hantera dessa osékerheter viljs variabler pa sikra sida dvs s att risknivan inte underskattas. I
andra fall gors kanslighetsanalyser for att avgora resultatets robusthet med avseende pa den
skattade variabeln/valet. Kénslighetsanalyser visar i dessa fall pd i vilken grad resultatet &r
beroende av den aktuella osdkerheten vilket ger beslutsfattaren information som kan vara
vérdefull vid exempelvis beslut om att vidta eller inte vidta en forsiktighetsatgérd.

I aktuell riskanalys har f6ljande variabler/val bedomts vara lampliga att kidnslighetsanalysera:

- Berdkningsmodell for skattning av frekvens av olyckor vid rangering. Tva
tillvigagangssitt presenteras i den modell som anvénts [13] och i aktuell rapport har
den forsta valts. For att analysera robustheten i detta val sker (som en
kénslighetsanalys) en berdkning med hjilp av den alternativa metoden.

- Vid bedomning av olycksrisker forknippad med transporter av farligt gods i
dmnesklass 2.1 — brannbara gaser har berdkningar genomforts under forutsattningen
att samtliga vagnar som passerar det aktuella omrédet &r pa vég till E.ON gas i
hamnen och saldes dr tomma (dock inte tvéttade och séledes fortfarande skyltade).
Denna uppgift har inhdmtats fran verksamheten Green Cargo och E.ON gas [11] [12].
Det ér dock inte omojligt att tdnka sig att fulla transporter kan atersédndas fran kund
alternativt att banarbeten medfor ett tillfalligt &ndrat transportmonster. For att
analysera robustheten i forutsittningen att transporter av &mnesklass 2.1 gar tomma
forbi omradet har en kénslighetsanalys genomforts dér 1 vagn per tdg dvs ca 10 % av
LPG-vagnarna som passerar Stationsomradet istéllet dr fulla med LPG/gasol.
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5.3.1 Resultat fran kanslighetsanalys |

Tva tillvigagangssitt presenteras i den modell som anvénts for skattning av olycksfrekvenser
vid rangering. Det ena alternativet utgér fran antalet véxlar som de rangerade vagnarna passerar
per ar (vagnaxelpassager) och den andra utgar fran totala antalet rangerade vagnar. Den forsta
(den som anvénts 1 grundberdkningen i aktuell rapport) tar i storre utstrackning hansyn till
verksamhetens komplexitet men forutsitter ocksa storre detaljkunskap om verksamheten. Den
andra dr en mer generell metod som utgér fran att den analyserade bangarden 4r en
genomsnittlig bangard. Av flera anledningar dr Karlshamns bangérd att betrakta som en relativt
enkel bangard, se avsnitt 4.1. Att likna Karlshamns bangard med en genomsnittlig bangérd (i
enlighet med alternativ 2) innebar darfor att olycksfrekvensen 6verskattas. For att analysera
robustheten i val av metod har trots ovan resonemang en berdkning med hjilp av den alternativa
metoden genomforts, resultatet redovisas nedan.
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Figur 5-4. Individriskprofil for programomradet med avseende pd bangarden. Kdnslighetsanalys 1.
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Figur 5-5. Samhdllsriskprofil for programomrddet med avseende pd bangdrden. Etapp 2 — Kdnslighetsanalys 1.

Bade individrisken och samhaéllsrisken hojs markant i kénslighetsanalys 1. Med avseende pa

individrisken &r resultatet oacceptabelt hog fram till ca 10 meter frén ndrmsta sparmitt (inom
bangérden). Risknivén ligger sedan inom ALARP-omradet upp till ca 70 meter frén nérmsta

sparmitt (inom bangarden). Med avseende pa samhéllsrisken ar skillnaderna dven betydande.
Sambhallsrisken dr att betrakta som acceptabel i grundberdkningen men hamnar i

kénslighetsanalys 1 istéllet delvis i ALARP-omradet. Resultatet bedoms saledes paverkas i stor

omfattning av valet av berdkningsmetod. Denna péverkan pé resultatet, kopplad till valet av

metod, behover vigas in vid val av rekommenderade riskreducerande atgéarder for omradet.
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5.3.2  Resultat fran kanslighetsanalys 2

Vid bedémning av olycksrisken forknippad med transporter av farligt gods 1 &mnesklass 2.1 —
briannbara gaser har berdkningar genomforts under forutséttningen att samtliga vagnar som
passerar det aktuella omréadet &r pa vég till E.ON gas-anldggning i hamnen och séldes dr tomma
(dock inte tvattade och saledes fortfarande skyltade). Denna uppgift har inhdmtats fran
verksamheten Green Cargo och E.ON gas [11] [12]. Det ar dock inte omojligt att tdnka sig att
fulla transporter kan aterséindas fran kund alternativt att banarbeten medfor ett tillfalligt dndrat
transportmonster. For att analysera hur fulla transporter av &mnesklass 2.1 paverkar analysens
resultat har en kénslighetsanalys genomforts dér 1 vagn per tdg dvs ca 10 % av vagnarna som
passerar Stationsomradet istdllet dr fulla med LPG/gasol. Resultatet presenteras nedan.
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Figur 5-6. Individriskprofil for programomrddet med avseende pa bangarden. Kdnslighetsanalys 2.
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Figur 5-7. Samhdllsriskprofil for programomrddet med avseende pd bangdrden. Etapp 2 — Kdnslighetsanalys 2.

Framforallt samhéllsrisken hojs i kdnslighetsanalys 2. Med avseende pa individrisken ar
resultatet mycket likt grundberdkningen och fortsatt inom ALARP-omradet upp till ca 30 meter
fran ndrmsta sparmitt (inom bangarden). Med avseende pa samhaéllsrisken &r skillnaderna mer
betydande. Samhéllsrisken é&r att betrakta som acceptabel i grundberdkningen men hamnar i
kénslighetsanalys 2 istéllet pa grénsen till ALARP-omradet.
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6 RISKVARDERING OCH RISKREDUCERANDE
ATGARDER

De riskkriterier som anvénds for jamforelse ar haimtade fran Raddningsverkets Virdering av
risk [10]. Resultaten fran analysen visar att individrisken med avseende pa hantering/transporter
av farligt gods dr inom ALARP-omrédet vilket innebér att risknivderna kan anses acceptabla
givet att alla rimliga atgérder vidtas. Samhéllsrisken inom omradet &r for bade etapp 1 och 2 att
betrakta som acceptabel. De forhdjda risknivaerna utgdrs i huvudsak av olycksscenarier med
dmnesklass 2.1 (brdnnbara gaser) och 5.1 (oxiderande &mnen). Olyckor med dessa &mnesklasser
medfor paverkan i1 form av tryckverkan och varmestralning, vilket dirmed ar den typ av
konsekvens riskreducerande atgirder inriktas mot. I kénslighetsanalysen har vald
berdkningsmodell och ett forédndrat transportmonster analyserats. Sérskild hinsyn har tagits till
resultaten fran kdnslighetsanalysen nér atgarder enligt nedan arbetats fram. Sddan hdnsyn &r
bland annat orsaken till att atgdrden med avseende pa fasader och stommar, enligt nedan, stalls
redan vid 50 m fran spérmitt.

Foljande atgarder foreslas:

- Bebyggelsefritt avstind om minst 25 m mellan ndrmsta sparmitt och tillkommande
bebyggelse.

- Marken utformas sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse utomhus inom
30 m fran nérmsta sparmitt*. (géller inte platser som ligger i skydd av framforvarande
bebyggelse)

- Fonster och glaspartier som vetter mot bangéarden (inom 30 m fran ndrmsta sparmitt)
utformas i explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541.

- Fasader och barande stommar inom 50 m fran ndrmsta sparmitt dimensioneras for att
motsta karaktéristiska tryck och impulstétheter fran motsvarande 100 kg dynamit.**

- Utrymning mojliggors bort fran bangarden (inom 50 m fradn ndrmsta sparmitt).
*Atgirden innebir exempelvis att balkonger och uteplatser inte far placeras i nira anslutning till

bangarden (<30 m) sa till vida de inte skyddas av framf6érvarande bebyggelse. T.ex. kan
balkonger normalt placeras i fasad i riktning bort fran bangarden.

**Kravet pa stommar och fasader syftar till att byggnaden ska kunna motsté dimensionerande
last utan att utséttas for fortskridande ras.

Observera att krav pa atgérder géller inom 50 m frén nérmaste sparmitt (inom bangarden). Inga
krav stills p& bebyggelse eller annan markanvandning utanfor detta omréde.
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Utifran tidigare riskhantering [1] for Blekinge kustbana har f6ljande atgirder foreslagits for
omrédet: (dessa behdver dven beaktas i det fortsatta planarbetet)

- Ett bebyggelsefritt avstdind om minst 30 meter ansitts fran jdrnvéagen riknat (det
sOdra sparet). Inom detta skyddsavstand ska mark utformas sa att den inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse. Ytparkering och korstrak medges inom skyddsavstandet.
Notera dock att Trafikverket kréaver ett fritt avstdnd om 15 meter mellan jarnvag och
ytparkering.

- Fasader och tak inom 40 meter frén jarnvégen (det sodra spéret) utfors i lagst
brandteknisk klass EI 30 och med fonster i 1agst brandklass EW 30. Detta
atgirdsbehov utgar om bebyggelsefritt avstand dkas till minst 40 meter.

- Utrymningsmojligheter for de byggnader som placeras nérmast jarnvégen tillses i
riktning bort fran jarnvégen.

- Ventilationsatgérder for samtliga byggnader inom programomrédet forses med
nddavstangningsmojlighet.
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7 SLUTSATSER

Resultaten visar att risknivaerna med avseende pa hantering/transporter av farligt gods inom
Karlshamns bangard ar forh6jda inom planomradet. Ett antal riskreducerande atgarder har
darfor foreslagits, se kap 6. Om foreslagna atgérder inarbetas i planforslaget bedoms tillrdcklig
hénsyn ha tagits till risknivan satt i relation till tillimpade riskvérderingskriterier. I berdrda delar
ersitter foreslagna atgarder de resonemang och slutsatser som redovisas i tidigare underlag.

Befintlig bebyggelse (utanfor programomradet) berors inte av nedan rekommenderade
atgérdsforslag.

Aktuell rapport bedomer risknivderna for programomradet utifran tva
etapper/utbyggnadsalternativ. Den lga berdknade risknivan (samhillsrisken) indikerar dock att
dven en mer omfattande utbyggnad skulle kunna vara mojlig.

Foljande atgirder foreslas (med avseende pé bangarden):

- Bebyggelsefritt avstind om minst 25 m mellan ndrmsta sparmitt och tillkommande
bebyggelse.

- Marken utformas sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse utomhus inom
30 m fran ndrmsta sparmitt*. (géller inte platser som ligger i skydd av framforvarande
bebyggelse)

- Fonster och glaspartier som vetter mot bangéarden (inom 30 m fran nirmsta sparmitt)
utformas i explosionsresistent klass ER1 enligt EN 13541.

- Fasader och bédrande stommar inom 50 m frén ndrmsta sparmitt dimensioneras for att
motstd karaktéristiska tryck och impulstétheter fran motsvarande 100 kg dynamit.**

- Utrymning mojliggors bort fran bangérden (inom 50 m fran ndrmsta sparmitt).

*Atgdrden innebdr exempelvis att balkonger och uteplatser inte fr placeras i nira anslutning till
bangarden (<30 m) sa till vida de inte skyddas av framf6érvarande bebyggelse. T.ex. kan
balkonger placeras i fasad i riktning bort fran bangarden.

**Kravet pa stommar och fasader syftar till att byggnaden ska kunna motsta dimensionerande
last utan att utsittas for fortskridande ras.

C:\Users\lars.stromdahl\Bengt Dahlgren AB\Rb Ny Detaljplan Starné - Dokument\26 Beskrivningar\Rb Stationsomradet\Fordjupad riskbeddmning
Stationsomradet, Karlshamn SH 20190517 - Rev A.docx



BENGT Sida: 29 (42)

Uppdragsnr: 60210930

DAH LGRE N Fordjupad riskbeddémning Stationsomradet

Karlshamns kommun

Slutgiltig handling — Rev A Datum: 2019-05-17

8

[8]

[9]

REFERENSER

WSP, ”Detaljerad riskbedomning - Stationsomradet Karlshamn,” 2018.
”Plan- och Bygglagen,” 2010:900, SFS.
”Miljébalk,” SFS 1998:808.

Lénsstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands 1én, ”Riskhantering i
detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvéndning intill transportleder for farligt
gods,” 2006.

Léansstyrelsen i Skane ldn, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdllsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vig och jdrnvig med transport av farligt gods, 2007.

Karlshamns kommun, ”Karlshamn 2030, Oversiktsplan for Karlshamns kommun,” 2015.

SIS, Svensk standard SS-ISO 31000:2009. Riskhantering - Principer och riktlinjer,
Stockholm: Swedish Standards Institute, 2010.

Davidsson, G., Lindgren, M. & Mett, L., Virdering av risk - FoU Rapport, Myndigheten
for Samhillsskydd och beredskap (f.d. Rdddningsverket)., 1997.

”Sakerhetshojande atgérder i detaljplaner,” Boverket och MSB, 2006.

[10] L. F. Trelde, Produktionshandliggare Green Cargo AB, 2019-01-24.

[11] A. Hansson, Gruppchef Green Cargo Karlshamn, 2019-03-28.

[12] M. Svensson, VD E.ON. Gasol AB, 2019-04-12.

[13] Banverken (nuvarande Trafikverket), "Modell for sakttning av sannolikheter f6r

jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen - Rapport 2001:5,” 2001.

[14] Green Cargo, “Korrespondens 2019-01-21",

[15] Statistiska centralbyran, www.scb.se, ”Elektronisk killa,” 2019-04-23.

[16] Fojab, ”Karlshamns stationsomrade - forlag till utformning,” 20160404.

[17] Statens vdg- och transportforskningsinstitut, ”Farligt gods - riskbedémning vid transport,”

Réddningsverket, Karlstad, 1996.

[18] G. Purdy, “Risk analysis of the transportation of dangerous good by road and rail,”

Journal of Hazardous material, vol. 33, pp. 229-259, 1993.

C:\Users\lars.stromdahl\Bengt Dahlgren AB\Rb Ny Detaljplan Starné - Dokument\26 Beskrivningar\Rb Stationsomradet\Fordjupad riskbeddmning
Stationsomradet, Karlshamn SH 20190517 - Rev A.docx



BENGT Sida: 30 (42)

Uppdragsnr: 60210930

DAH LGRE N Fordjupad riskbeddémning Stationsomradet

Karlshamns kommun

Slutgiltig handling — Rev A Datum: 2019-05-17

[19] L. Helmersson, “Konsekvensanalys av olika olycksscenarier vid transport av farligt gods
pa vag och jarnvag,” VTI, Vég- och transportforskningsinstitutet, Stockholm, Rapport nr.
387:4,1994.

[20] Statistiska centralbyran, SCB, Vider - Statistisk arsbok 2011, 2011.

[21] Forsvarets forskningsanstalt, Vddautsldipp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor,
1998.

[22] Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB), RIB sék - propan, hdmtad:
https.://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Substance.aspx?id=472&q=propan&p=1
[2017-05-29].

[23] Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, “Oversiktsplan for Géteborg - Fordjupad for sektorn
transporter av farligt gods, Bilagor 1-5,” 1997.

[24] Center for Chemical Process safety of the American Institute of Chemical Engineers,
CCPS Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, 2000.

[25] Radet for fraimjande av kommunala analyser, “www.kolada.se,” 2019-04-22.

[26] MSB, “Transporter av farligt gods - vig och jarnvig,” Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskap, 2011.

C:\Users\lars.stromdahl\Bengt Dahlgren AB\Rb Ny Detaljplan Starné - Dokument\26 Beskrivningar\Rb Stationsomradet\Fordjupad riskbeddmning
Stationsomradet, Karlshamn SH 20190517 - Rev A.docx



BENGT Sida: 31 (42)

Uppdragsnr: 60210930

DAH LGRE N Fordjupad riskbeddémning Stationsomradet

Karlshamns kommun

Slutgiltig handling — Rev A Datum: 2019-05-17

BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR

Olycksfrekvenser berdknas enligt en metod framtagen av ddvarande Banverket (nuvarande
Trafikverket) och som beskrivs i rapporten Modell for skattningar av sannolikheter for
Jjdrnvidgsolyckor som drabbar omgivningen [13]. Rapporten dr ndra 20 &r gammal och statistiken
som den bygger pa ir sannolikt inte fullt ut rittvisande for dagens forhéllanden. Utifran
antagandet att teknik och sékerhetsarbete utvecklats under de senaste tva decennierna forefaller
det dock vara tryggt att anvianda resultatet som en skattning pa sékra sidan, dvs att berdknade
olycksfrekvenser inte riskerar att underskatta den verkliga.

I rapporten beskrivs riskerna vid rangering/véxling med texten:

”Vid vaxling ar flera av de riskkéllor som finns vid tagrérelser knappast aktuella. Ursparning ar
en liten riskkélla eftersom hastigheten 4r sa 14g och kollisioner pa samma spar forekommer
sdllan. Daremot forekommer sidokollisioner vilka ofta leder till ursparning, som kan fa
allvarliga konsekvenser. Det &r svart att kvantifiera denna risk bland annat eftersom
verksamheterna som sker pa bangardarna skiljer sig kraftigt at bade med avseende pa
omfattning och art.”

Rapporten [13] beskriver tva sitt att berdkna olycksfrekvenser vid rangering/véaxling. Den f6rsta
(huvudalternativet) utgar fran antalet vagnsaxelpassager over vixlar som sedan multipliceras
med faktorn 1*10"7. Den andra (alternativa) utgar istillet fran en skattning av olycksfrekvens
utifrén totala antalet rangerade vagnar som sedan multipliceras med faktorn 3*10, T aktuell
rapport har det forsta alternativet valts men en kompletterande berdkning enligt alternativ tva
har dven utforts som jamforelse och som kénslighetsanalys.

Indata avseende trafikfloden, antal vdxlar som en genomsnittsvagn passerar samt hastighet ar
inhdmtade fran operatdren Green Cargo [11]. Statistik for fordelning av respektive &mnesklasser
av farligt gods ar dven de inhdmtade fran Green Cargo och skiljer sig i tabellen utifran huruvida
samtliga skyltade vagnar ingér eller endast de som ér lastade (utan E.ON:s vagnar som gar
tomma forbi Stationsomradet) [10].

Foljande indata ligger till grund for berékningarna:

Tabell 8-1  Specifik indata som anvints i berdkningarna.

Variabel Anvdnt virde
Antal rangerade vagnar per ar 16 000
Genomsnittligt antal véxlar som en vagn passerar | 3—5 stycken
Antalet vagnaxlar per genomsnittsvagn 2,5%
Hastighet [km/h] inom bangarden ca 10 km/h
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Variabel Anvdnt virde
Andel farligt gods-vagnar 12—-15% (andel skyltade vagnar)

4-6% (andel lastade vagnar)

* Ansitts utifran att den stora merparten av alla godsvagnar har tva vagnaxlar. Tankvagnar och vagnar for tyngre
transporter som t.ex. transporterar av farligt gods i bulk ar dock ofta av sa kallad boggi-typ med fyra vagnaxlar.
Aktuell skattning innebér att 25% av vagnarna har fyra vagnaxlar.

Det forviantade antalet farligt godsolyckor per ar utgor grundfrekvensen for att det sker en
olycka med farligt gods vid bangarden i Karlshamn. I aktuellt fall ar frekvensen for en olycka
med farligt gods 3107 per r beréknat enligt huvudalternativet och att 15% av allt gods utgors
av farligt gods enligt ovan och 7,210 beridknat enligt den alternativa metoden men med samma
andel farligt gods.

Frekvensen for olyckor med farligt gods dér det sker ett utsléapp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka som involverar farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid
olyckor dér hastigheterna ar laga ar sannolikheten ldagre for att en intraffad olycka leder till ett
utslapp. Enligt [ 13] kan ett sddant index anséttas till 0,01 for punktering av tunnvéggig tank och
<0,01 for punktering av tjockvéggig tank vid véxling/rangering. Indexet for forekomsten av
stort hal vid véxling/rangering kan enligt modellen anséttas till O vilket innebér att forekomsten
av denna olyckstyp ar forsumbart liten.

Handelsetradsmetodik

I denna del av bilagan redovisas frekvensberikningar som genomforts med hjélp av
hindelsetradsmetodik. Handelsetrdden ser olika ut for respektive RID-klass och utgar fran de
antaganden och forutséttningar som redovisas nedan.

RID-S klass 2.1 — Brannbara gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvéggig tank. Gaser transporteras vanligtvis i tjockviggiga
kérl med hog héllfasthet. Sa ér fallet for exempelvis Gasol/LPG.

Sannolikheten for ett utslapp vid olycka med en tjockviggig tank ansétts normalt till 1/30 av
sannolikheten for utslépp vid olycka med tunnvéggig tank. I aktuellt fall, vilket framgar i
tidigare avsnitt, dr dock indexet for utslapp mycket lagt redan for tunnvaggiga tankar (0,01). For
tjockviggiga tankar anges indexet till <0,01. <0,01 &r ett virde som i aktuella ssmmanhang
vanligen ansétts for varden som dr 0 eller gar mot 0. Orsaken till att O inte ansatts i dessa
sammanhang brukar bero pé att statistiken som virdena bygger pé inte dr fullstdndig eller
tillrackligt omfattande for att helt utesluta handelseforloppet. Ett virde som <0,01 kan saledes
t.ex. innebdra att inga intrdffade handelser finns registrerade. Notera dock att indexet <0,01
angetts for punktering och att det for stora hal istdllet 4r vardet 0 som angivits, vilket bedoms
vara tillrdckligt beldgg for att bortse fran storre utslépp i berdkningarna.
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Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsméngd vid ldckage till f6ljd av olycka
ansitts enligt Tabell 8-2 nedan [17] [5]. I tabellen framgér dven de ansatta sannolikheterna for
olika utsldppsstorlekar vid utsldpp av brandfarlig gas [5]. I aktuella berdkningar och utifran ovan
bedoms dock sannolikheten for stora utsldpp vara forsumbar, vilket &ven framgér i tabellens
kolumn langst till hoger.

Tabell 8-2  Fordelning av utsldppsstorlekar vid olycka med RID-S-klass 2.

Utsldppsstorlek | Halstorlek (diameter) brandfarlig gas Sannolikhet [5] Anvind sannolikhet
Litet 1 cm 62,5 % 75 %

Medelstort 3cm 20,8 % 25 %

Stort 11 cm 16,7 % -

Konsekvenserna for mianniskor bedoms forst bli patagliga i samband med antdndning. Tre
scenarier antas uppsta beroende av typ av antdndning:

- Jetflamma: omedelbar anténdning av ldckande gas under tryck.

- Bréannbart gasmoln: fordrdjd antdndning av gas som hunnit spridas och ddrmed inte dr
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan sdkerhetsventil upphettats under lédngre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan frén en intilliggande vagn.'’

Sannolikheten for direkt och fordrojd antdndning kan antas till 10 respektive 0 % vid utslapp av
mindre dn 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvdg. Motsvarande virden ar 20 respektive
50 % for utslapp av mer &n 1500 kg [18]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd anténdning
ansitts till ett medelvirde av ovanstdende for samtliga utsléppsstorlekar. Vid transport av
tomma (inte tvittade) behallare anviands dock fordelningen for 1500 kg enligt ovan.

Tabell A-3. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-klass 2.1.

Utsldppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet Sannolikhet (<1500 kg)
Jetflamma 10% 10%
Litet Gasmolnsexplosion 10% 0%
Ingen antidndning 80% 90%
Jetflamma 10% 10%
Medelstort Gasmolnsexplosion 10% 0%
Ingen antdndning 80% 90%

10 *BLEVE forutsitter att imnet finns i vagnen i vitskefas t.ex. tyckkondenserad LPG.
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Vid ett medelstort och stort utsldpp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intraffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsté om en eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken
under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1%.

RID-S klass 5.1 — Oxiderande amnen

Oxiderande dmnen i klass 5.1 dr &mnen som vid oxidation kan understddja en brand. I Sverige
utgors ungefiar 90% av transporterat farligt gods i klass 5 av &mnen som kan sjilvantdnda vid
kontakt med organiskt material. Natriumklorat, som hanteras vid Karlshamns bangérd, ar ett
dmne med sddana egenskaper.

Natriumklorat anvinds kommersiellt for att tillverka klordioxid samt for blekning av
pappersmassa. Det dr ett oorganiskt, vitt/gult kristallint fast &mne som liknar vanligt bordssalt.
Natriumklorat dr inte ett brannbart &mne, men &r ett starkt oxidationsmedel och accelererar
forbranning av organiska material sdsom tré, papper, olja eller kldder. Det reagerar starkt bade
som fast &mmne eller vitska med organiskt material och i synnerhet om det organiska materialet
ar finfordelat.

I hiandelse av en olycka med Natriumklorat kravs vissa forutsattningar for att konsekvensen ska
drabba omgivning (annat &n i olyckans direkta nirhet). Da oxidationsmedel inte reagerar av sig
sjdlva krdvs Natriumkloratet kommer i kontakt med organiskt material sdsom trésliprar i
tagrélsen (vilket finns pa bangéarden) eller smorjmedel/fett pa ralsen/tdgvagnarna. Scenarier som
leder till antdndning inkluderar exotermisk reaktion mellan Natriumklorat och organiskt
material eller av gnistor som uppkommer péa grund av friktionskraft vid kollision eller
ursparningsforlopp. Natriumklorat kan dven sonderdelas i ett valdsamt forlopp vid 6ver 265 °C
och orsaka en explosion. For att detta ska ske krdvs en starkt ihallande brand i direkt anslutning
till vagnen som innehéller Natriumklorat.

En forutséttning for att Natriumklorat kommer i kontakt med organiska material &r att vagnen
antingen vilter eller kolliderar pa ett sa kraftfullt satt att ett hal bildas. Hastigheten inom
bangarden dr begransad till 10 km/h, vilket innebér att denna typ av scenarier 4r mycket
osannolika. Om ett hal bildas innebér inte detta nddvandigtvis att vagnens innehall kommer i
kontakt med organiskt material. En mindre kollision kan &ven leda till att enbart en liten spricka
bildas i en vagn med Natriumklorat. En begrdnsad miangd Natriumklorat kan i sa fall lamna
vagnen och komma i kontakt med marken samt en mindre méngd organiskt material t.ex.
traslipers. Den brand som uppstér i detta fall bedoms ha tillgang till sé lite brannbart material att
den brinner ut utan betydande konsekvenser for omgivningen.

Explosion kan dven intrdffa om en brand uppstar i anslutning till en uppstélld tankvagn och som
sedan sprids till godset och medfor en tillrdcklig virmepaverkan for att &mnet ska explodera.
Sannolikheten for att brand uppstér vid Karlshamns bangérd som sprids mellan vagnar, hindrar
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frankoppling/rdddningsinsats och sedan leder till explosion av en tankvagn med klass 5.1
bedoms dock som mycket 1ag och i sammanhanget forsumbart liten.

Nedan beskrivs potentiella scenarier som ar osannolika, men som kan leda till mer omfattande
konsekvenser.

Scenario 1: En kollision leder till mindre halbildning (i tva kolliderande vagnar) och att
Natriumklorat fran ena vagnen blandas med organiskt &mne fran den andra vagnen
(innehallande t.ex. tréflis eller annat organiskt material). Blandningen reagerar och anténds.
Maingden Natriumklorat som deltar i explosionen i detta scenario bedéms vara begridnsad och
inte leda till paverkan pa resterande méngd Natriumklorat (inne i tankvagnen). En potentiell
explosion beddms involvera max 100 kg Natriumklorat som likstdlls med ett massexplosivt
dmne (dynamit).

Scenario 2: En kollision leder till att storre hal bildas i en vagn med Natriumklorat och
samtidigt i en annan vagn innehallande organiskt &mne. En storre mdngd Natriumklorat ldmnar
vagnen och blandas med en stérre mingd organiskt &mne. Blandningen reagerar och anténds.
Natriumklorat inne i tankvagnen beddms inte hettas upp i tillrdcklig grad for att det leda till
sonderdelning och explosion av de dterstdende mangderna (inne i tankvagnen). En potentiell
explosion beddms involvera max 1000 kg Natriumklorat som likstélls vid ett massexplosivt
dmne (dynamit).

Scenario 3: En kollision leder till ett storre hél i en vagn med Natriumklorat och i en vagn med
organiskt Amne, se scenario 2. Amnena reagerar och en intensiv brand under vagnen
innehallande Natriumklorat uppstar. Detta leder till att Natriumkloratet sonderdelas inne i
vagnen vilket leder till en explosion innefattande hela dess innehéll. En potentiell explosion
bedoms involvera 25 000 kg Natriumklorat som likstélls vid ett massexplosivt &mne (dynamit).
Scenario 3 betraktas som ett mycket osannolikt scenario.

Tabell A-4. Fordelning av mdingd dmne som vid olycka med RID klass 5 deltar i explosionen.

Storlek Mdngd Sannolikhet
Scenario 1 100 kg 60%
Scenario 2 1 000 kg 39%
Scenario 3 25000 kg 1%

RID-S klass 8 — Fratande amnen
Vid olyckor med dmnesklass 8 forutsétts olyckor endast kunna leda till dodliga konsekvenser i
olyckans direkta nirhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka ménniskor antas bero av liackage eller utslapp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utsldppsstorlekar forutsétts uppga till 75 % for litet utslapp och 25 % for mellanstort utslapp. Se
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avsnitt RID-S klass 2.1 — Brannbara gaser for fordjupat resonemang kring sannolikheten for
utslépp..
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR

I denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
ménniskor som befinner sig utomhus kan forvintas omkomma.

Konsekvensberdkningarna har utforts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberékningar. Samtliga konsekvensavstand
har berédknats utifrén att olyckan intréffar vid bangardens yttre gréns i anslutning till
bebyggelsen.

ADR-S klass 2.1

Beriakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [21].

Vindriktningen antas vara jaimnt fordelad i samtliga viderstreck. Arsmedeltemperatur ir 7 °C
[22]

Det representativa &mnet som anvéants for berdkningar gillande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansitts till propan.

Foljande skadekriterier [23] [24] har anvénts vid berdkningarna d& 50 % av individerna antas
omkomma:

- Jetflamma: strdlningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.
- Gasmoln: koncentration pé 2,3 vol-% vilket motsvarar undre brinnbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell 8-5 Indata till konsekvensberdikningar for brdnnbar gas.

Parameter Viirde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s

Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s

Ytrahet Stad eller skog

Killa Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tankléngd 18 meter
Lagringstemperatur 7°C
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ADR-S klass 5.1 — Oxiderande amnen

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara ett sprangamne.

Konsekvenserna till f6ljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa méanniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar
ménniskor. Tertidra skador innebér att ménniskor kastas omkull av luftstotvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [23].

Griénsen for dodliga skador pa ménniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan dr 180 kPa
och cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Griansen for lungskador ar ungefér 70 kPa [23]. Skador
pa byggnader kan uppsté vid cirka 20—40 kPa beroende pé byggnadens konstruktion.
Konsekvensen dr som storst pa byggnaderna nidrmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [20].

For att ta hansyn till sévél de direkta som indirekta skadorna pa ménniskor antas ett viktat
skadekriterium dar méanniskor férutsétts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berékningarna genomf0rs enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [25].

ADR-S klass 8 — fratande amnen
Négra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedoms inte kunna forekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter.
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

I foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomforts.

Individrisk

Frekvens av en farligt gods-olycka berdknas lings en stricka som i de flesta fall 4r langre &n
olyckornas respektive konsekvensavstand (Karlshamns bangard ar exempelvis 500 m 1dng). Det
innebdr att en olycka som sker langs strackan endast kan paverka en individ pa en liten del av
strackan. Frekvensen for en sddan olycka maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av
individrisken gors med Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur 8-1 och Ekvation 1.

Figur 8-1  Modell for berdkning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran riskkdllan.

2 xVr? —a?

IRy, = fi* L Ekvation 1
IRy y i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel)
L Langden pé végstriackan.
Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.
x(m ) | Del av végstracka som olyckan sker pa och paverkar individen pé visst avstand fran
riskkéllan.
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Samhallsrisk

I detta avsnitt beskrivs hur samhéllsrisknivan beréknats. Vid berdkningar av samhéllsrisknivaer
studeras normalt en stracka pa 1 kilometer [8], ddr det aktuella programomradet placeras i
mittpunkten och det studerade omradet stracker sig ca 500 meter &t vardera hall om riskkallan, i
aktuellt fall jarnvégen/bangérden.

Totala invanarantalet i Karlshamns tédtort var 20 387 i slutet av ar 2018. Befolkningen hade da
sedan 2010 okat fran 19 586. Tatortens storlek 4r ca 16,55 kvadratkilometer.
Befolkningstéitheten kan saledes beriknas till 1232 personer/km?.

Inom programomradet planeras for totalt ca 550 ldgenheter. Antalet bostdder per 1000 invénare
i Karlshamns kommun ar 508 stycken vilket medfor ett snitt pa ca 2 boende per bostad [26]. Ett
fullt utbyggt omrade innebir séledes ett tillskott pa ca 1100 boende. I viss utstrackning kommer
dven service och andra verksamheter rymmas inom omradet men da dess forutsittningar ar
oklara i aktuellt skede och da aktuell rapport fokuserar pa Etapp 1 och 2 dvs da bangarden ligger
kvar tas ingen hénsyn till detta i berdkningen av samhallsrisk.

Programomrédets yta har beddmts utgora ca 87 500 m?. Befolkningstitheten for det utbyggda
omradet kan saledes berdknas till 14 100 boende per kvadratkilometer.

Nattetid bedoms antalet personer inom omradet vara i princip den samma som det folkbokforda
antalet. Dagtid ar det lite svarare att bedoma med hansyn till jobbpendling, skolgédng och andra
aktiviteter som gor att personer ror sig in och ut fran det studerade omradet. Persontitheten
ansitts, 1 brist pd mer detaljerat underlag, till lika stor dag som natt. Sammantaget innebér det att
samma persontithet anvinds &ven for dagtid.

I Tabell 8-6 nedan redovisas underlag for uppskattning av antal méanniskor som vistas inom
programomrédet och den omgivande kvadratkilometern (befolkningstéthet).
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Tabell 8-6  Underlag for uppskatining av persontithet inom programomrddet och i ndromrddet.

Nuvarande Horisontar 2040 Kommentar
betingelser
Boende 1232 pers/km?® | 1 368 pers/km?
(Karlshamns
titort)
Arbetsplatser Ingen uppgift Ingen uppgift
Viktat medelviarde | 1232 pers/km?> | 1 368 pers/km?
over dygnet
Boende - 14 100 pers/km? | Etapp 1: 130 boende (9300 m?)
(programomradet) Etapp 2: 360 boende (25 500 m2)
Arbetsplatser - Ingen uppgift
(programomrédet)
Viktat medelvirde | - 14 100 per/km?
over dygnet
(Programomrddet)
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BILAGA D - OLYCKSSCENARIER

I denna bilaga redogors for mojliga olycksscenarier inom bangarden.

De konsekvenser av olyckor inom bangarden som kan paverka det aktuella programomradet
hérror fran det farliga gods som hanteras/transporteras inom stationsomrédet. I Tabell 8-7 nedan
presenteras en sammanfattning av respektive farligt gods-klass med deras tillhorande

konsekvenser.
Tabell 8-7  Sammanfattning av respektive farligt gods-klass med tillhérande konsekvenser.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser

2 Gaser Gasol, vitgas, etc. Potentiella olycksscenarion frén klass 2 involverar

jetflammor, BLEVE, gasmolnsexplosion och
giftiga gasmoln. Riskavstand kan uppga till flera
tusen meter.

5 Oxiderande Natriumklorat, Blandning med organiskt material eller kraftig
amnen och viteperoxid, etc. upphettning kan orsaka explosionsartade
organiska brandforlopp.
peroxider

8 Friatande 4mnen Saltsyra, svavelsyra, Fritskador med konsekvensavstand normalt

natriumhydroxid, etc.

0-20 meter.

De ovanstaende konsekvenserna dr de som behandlas i konsekvensberdkningarna i aktuell
rapport.
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