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1 BAKGRUND

Teckenfdrklaring

Avgransning for
/ utredningsomradet

Figur 1 - Ungefarligt lage for utredningsomrade.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér Stationsomradet i
Karlshamn. | kommunens 6versiktsplan Karlshamn 2030 ar visionen att
omradet ska bli en helt ny stadsdel efter att godshanteringen flyttas till
Stilleryd. Visionen ar att omradet med nya kvarter med bostader,
arbetsplatser och service ska knytas ihop mer med stadskarnan. Omradet ar
tankt att bebyggas i olika etapper inom en tidsperiod om 5-15 ar. Beroende
pa exploateringsgrad kan omradet rymma mellan 300 och 550 bostader.

2 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att ge en helhetssyn av omradets
nuvarande forutsattningar for dagvattenhantering samt att ge forslag pa
framtida dagvattenlosningar. Detta sker genom att identifiera omradets
forutsattningar och majligheter att ordna en langsiktigt hallbar dagvatten-
hantering inom planomradet.

Utredningen avser aven att belysa eventuella begransningar som ar
forsvarande for dagvattenhanteringen i omradet.

| uppdraget ingar aven att ge forslag pa principlosningar for
omhéndertagandet av dagvatten samt att undersoka gallande MKN for
recipient.

4110269781 + Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn



3 OVERGRIPANDE BESKRIVNING
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Figur 2 — Ungefarligt lage pa aktuellt planomrade.

Omradet &r belaget i centrala Karlshamn och &r ca 7 ha stort. Omrédet
omfattar stationen vid Jarnvagsplan och angransande ytor begréansade av
Regeringsgatan, Kallvagen, Kolonigatan och Langakarravagen. Omrédet
gransar i norr och oster mot befintliga bostadsomraden. Soder- och vaster
om stationsomradet finns ett antal flerbostadshus samt inslag av gronytor

3.1 TOPOGRAFI OCH HOJDANALYS
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Figur 3 - Topografi inom planomradet.
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Det rader forhallandevis stora hojdvariationer i och omkring planomradet.
Naturomradet norr om stationsomradet ligger hogt belaget i jamforelse med
stationsomradet. Stationsomradet i sin tur ligger hogt belaget i forhallande till
villaomradet i Gster och garage- och parkeringsomradet i soder som avskiljs
med branta slénter.

En lagpunkt for omradet &r belagen strax ovanfor korsningen
Kolonigatan/Stationsvagen. Marken stder om stations- och sparomradet har
en relativt kraftig sluttning.

4  GEOLOGISKA FORHALLANDEN

4.1 MARKFORHALLANDEN
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Figur 4 - Jordarter 1:25000 - 1:100000 (Kartvisare SGU.se).

Jordartskartan frAn SGU (Sveriges geologiska understkning) ger en grov
bild av de olika jordarternas utbredning i ett omrade. Jordartskartan for det
nu aktuella omradet visar att marken kring stationshuset i huvudsak bestar
av fylining och kringliggande omrade av glacial lera. Inom planomradet finns
aven inslag av urberg och sandig moran, se figur 4.
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4.2 GENOMSLAPPLIGHET
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Figur 5 - Genomslapplighet (Kartvisare SGU.se)

For att utreda dagvattnets infiltrationsmajligheter i ett visst omrade ar det
markens genomslapplighet som ar av yttersta vikt. Olika jordarter har olika
genomslapplighet varfor infiltrationsmajligheterna varierar beroende pa detta.

Enligt SGU:s kartvisare for genomslapplighet visar resultatet att markerna
som innehaller fylinadsmaterial har en hog genomslapplighet och 1ag
genomslapplighet i omradet som bestar av glacial lera, se figur 5. Omradet
som bestar av sandig moran och urberg har medelhdg.

Observeral

Jordartskartan och den hydrauliska konduktiviteten for respektive jordart ar generella och
ger enbart en antydan om mdjligheterna till infiltration.

Innan det beslutas att infora infiltration av dagvatten behdver en faltundersékning
genomféras. Detta for att f& mer exakt information om infiltrationsmajligheterna i omradet.

Jordarter med god genomslapplighet ger en bra majlighet till infiltration, men ger ocksa en
okad risk att féroreningar sprids till grundvattnet.

10269781 « Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn | 7



5 MILJOKVALITETSNORMER (MKN)
FOR VATTENFOREKOMSTER

\ Ar 2000 tradde EU:s gemensamma

| morsir L regelverk om vatten, det sa kallade

| ~| Vattendirektivet, i kraft. Syftet med direktivet
ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas

yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-

och grundvatten som ar tillrackligt stora

omfattas av Vattendirektivet och kallas da

formellt for vattenférekomster.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk
och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och
kvantitativ grundvattenstatus. Den
ekologiska statusen beddéms pé en

o femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk
ytvattenstatus har tva klasser: god eller
uppnar ej god. Grundvattens kemiska och kvantitativa status klassas som
god eller otillfredsstéllande.

Slutlig recipient for dagvatten fran planomradet ar Karlshamnsfjarden
(vattenforekomst SE560900-145280).

Status Klassificering
Ekologisk status D Mattlig
Tillkomst/harkomst |:| Naturlig
Kemisk status |:| Uppnar ej god

Den ekologiska statusen faststalldes 2015 som mattlig, en orsak till
problematiken ligger i féroreningar av miljdgifter samt évergddning pa grund
av naringsamnen. Karlshamnsfjarden bedoms inte uppna god kemisk status,
bland annat med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE).

Miljokvalitetsnorm 2016-2021 Status/potential
Ekologisk status D Mattlig ekologisk status 2027
Kemisk status . God kemisk ytvattenstatus

8110269781 - Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn



6 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Planomradet bestar idag av stor andel hardgjord yta i form av vagar,
parkeringar och hustak. Enligt illustrationsplanen (2016-04-04) utférd av
FOJAB arkitekter kommer omradet efter exploateringen fortsatt besta av stor
andel hardgjorda ytor. Daremot kommer en del av markanvandningen att
omvandlas fran parkering till takytor.

Hojdvariationerna i omradet ar stora varfor stor vikt behéver laggas vid att
sakerstalla att dagvattnet frin omradet avleds sékert for att inte belasta mer
laglant yta vilket skulle kunna orsaka 6versvamningsproblematik.

| underlag till forstudie kring Stationsstaden Karlshamn fran maj 2017 anges
att principerna for en hallbar dagvattenhantering ska styra valet av |dsningar
inom omrédet. Detta kan bland annat upprattas genom att arbeta med lokalt
omhéndertagande av dagvatten och fordréjning nara kallan.

Lokalt

omhéndertagande
Foérdréjning
nara kallan

‘* { N@s% ?grngll'gfning
g S—

4+%*j

- ——

Privat mark Allmén platsmark

Exempel pa fordrojning nara kallan® inom allméan platsmark kan exempelvis
vara;

« Genomslappliga belaggningar
% Infiltration p& grasytor
+«» Infiltration och férdrojning i gras-, grus- och makadamfyllningar

< Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt anlagda
Oversvamningsytor

<+ Diken
< Dammar
% Vatmarker

Dessa typer av atgarder kan med fordel integreras med den omgivande
gestaltningen som en del av en tekniskt funktionell och estetiskt tilltalande
dagvattenltsning.

1 Kalla; P105, tabell 1.1 (Svenskt Vatten)
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| forstudien foreslas dagvattnet frdn omradet att fordrojas med ett
maxutslapp om ca 1,5 I/s/ha for att sa vis minimera belastningen till det
befintliga dagvattenledningssystemet som finns i och omkring planomradet.
Vidare foreslas det i forstudien dagvattensystemet ska utformas med trog
avledning och med samlad foérdrgjning néra kéllan. Dagvattensystemet bor
darfor besta av ett antal mindre dammar samt avvattningsstrak enligt ovan
namnda principer om hallbar dagvattenhantering.

6.1.1 Befintliga VA-ledningsnat

Y
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®

o

o
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Teckenfdrklaring

/ Befintligt dagvatten-
ledningssystem

Figur 8 - Befintligt dagvattenledningssystem.

Det allmanna dagvattenledningssystemet ar utbyggt i och omkring
planomradet, se figur 8. Omradets befintliga avrinning och
dagvattenhantering ar inte detaljstuderat mer an att det finns befintliga
anslutningar till det allméanna dagvattenledningssystemet.
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6.2 FRAMTIDA KLIMAT

SMHI har analyserat framtida klimatutveckling i Sverige utifran scenarierna
fran The Intergovernmental Panel on Climate Changes (IPCC).

Rapporten 2utgar fran tva olika framtidsscenarier, ett dar utslappen minskar
och ett dar utslappen fortsatter accelerera. Utifran dessa analyser har
Lansstyrelsen Blekinge lan listat vilka vantade férandringar som kan ske i
Blekinge Ian fram till nasta sekelskifte. Bland annat redovisas féljande
vantade forandringar:

o,

% Vegetationsperiodens langd beraknas tka med 2-4 manader. Det gor att
langs Blekinges sddra och vastra kust kan vegetationsperioden téacka in upp
till 11 manader under aret vid nasta sekelskifte.

0,

% Arsmedelnederbérden vantas ka med 15-20%. Nederbdrden ékar mest
vintertid, i vastra Blekinge vantas upp till 50% 6kning.

®,

« Skyfall beréknas bli kraftigare och intraffa allt oftare. Sérskilt de kortvariga
skyfallen verkar dka, 20-minutersregn vantas fa 6kad intensitet uppemot
50% (se kap 3.3 i SMHI:s rapport Klimatologi 14, 2015). Den maximala
dygnsnederbdrden vantas tka uppemot 20%.

®,

% Ovanliga hogfloden vantas bli kraftigare och darmed leda till stérre
dversvamningar an tidigare. Hogfloden med 100 &rs aterkomsttid beraknas
Oka med 10-35%, beroende pa vilket vattendrag det handlar om.

®,

« Marktorka vantas tka markant i Blekinge. Vid nasta sekelskifte vantas
marktorka under 40-55 dagar per ar, jamfort med ca 15-20 dagar under
dagens forhallanden. Detta kommer att leda till 6kat behov av bevattning.

6.3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING |
KARLSHAMNS KOMMUN

| Karlshamns kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering beskrivs grunderna
for hur hanteringen av dagvatten ska ske i kommunen. Malsattningen ar att
skapa en langsiktigt fungerande dagvattenhantering.

Riktlinjerna for befintlig bebyggelse ar:

Bebyggda omraden har ofta konventionella dagvattensystem utan
behandling eller rening. Fastighetsdgare ska uppmuntras att omhanderta
dagvattnet lokalt eller i andra hand efterstrava utjamning av flédet, i
synnerhet i omraden som ar hart belastade. | samband med ombyggnad
eller fértatning ska foljande beaktas:

% Omvandling av slutna system till 5ppna system bor efterstravas.

“ LOD ska efterstravas nar dagvattnet ar av god kvalitet. For fororenat
dagvatten ska krav stallas pa rening.

< Katastrofskydd ska 6vervagas vid om- och nybyggnad sa att risken for
miljéskador vid olyckor begransas.

< | samband med atgarder i vagkroppen ska dagvattenhanteringen om majligt
forbattras och méangden foéroreningar begransas.

2 Kalla: Lansstyrelsen Blekinge Lan
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7 BERAKNINGAR

For att berakna dagvattenflodet fran utredningsomradet fére och efter
forandringen enligt exploateringsforslaget har dagvattenflodet beraknats
enligt Dahlstrom (2010)2 rationella metoden:

Q dim = i(t) *A *q *kf
dar:

Q dim = Dimensionerande dagvattenflde (1/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,05-1,30)

For nederbérd med en aterkomsttid av 20 &r och med en varaktighet pa 10
minuter &r den dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrom
(2010) 286,7 I/s, ha exklusive klimatfaktor.

Berakningar har utforts for nederbdrd med en aterkomsttid om 20 och 30 ar
med varaktigheten 10 minuter.

Avrinningskoefficienterna ar berdknade enligt riktlinjer i Publikation P110,
Svenskt Vatten 2016 samt varden fran berakningsprogrammet Stormtac.

Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt
principen:

P=(Ar* 1+ A2*2+... An* Pn) / (Ar+A2+ ... An)

3 Dahlstrém (2010) enligt Nederbordsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem, Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

1210269781 - Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn



7.1 MARKANVANDNING OCH
AVRINNINGSKOEFFICIENTER

NS S
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Figur 9 - Markanvandning inom planomrade innan exploatering.

| dagslaget bestar markanvandningen inom planomrédet till stor del av
hardgjord yta i form av tak och asfalterad vag- och parkeringsyta. Viss del av
omradet bestar av grénomraden med lagre avrinningskoefficient.

Tabell 1 - Uppskattad markanvéndning innan foreslagen exploatering.

Yta Avrinnings- Area (ha) Andel av yta %
koefficient
Banvall 0,5 1,15 25%
Terminalomrade 0,85 1,7 35%
Parkering 0,85 0,6 12%
Gronomrade 0,1 1,35 28%
0,55 4,80 100%
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Yta Avrinnings-  Area (ha) Andel av yta %
koefficient
Banvall 0,5 0,85 18%
Hustak 0,9 1,3 27%
Gator och parkering 0,85 1,6 33%
Innergardsomrade 0,45 0,7 15%
Gronytor 0,1 0,35 7%
0,69 4,80 100%

lllustrationsplanen (2016-04-04) foreslar att bereda plats for ny bebyggelse
varfor andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka ytterligare bl.a. i form av
hustak och parkeringsytor. Forslaget behaller delar av gronytorna som ar
utportionerade inom planomradet.

7.2 BERAKNAT DAGVATTENFLODE

Markanvandning och dagvattenfléden &r beréaknade fore och efter
exploatering enligt illustrationsplanen (2016-04-04). Berékningarna ar gjorda
med floden fran hela planomradet.

Ytorna som ligger till grund foér berakningarna ar framtagna utifran
uppskattningar i tillgangligt kartmaterial samt genom annat underlag fran
Karlshamns kommun.

Berakningarna ar gjorda utifran ett regn med 20- och 30 ars aterkomsttid
med en varaktighet om 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

14110269781 - Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn



Innan exploatering

20-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

286,7 955

Innan exploatering

30-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 1095

Innan exploatering

50-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 1295

Innan exploatering

100-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 1630

Efter exploatering

20-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

286,7 1185

Efter exploatering

30-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 1355

Efter exploatering

50-ars regn, 10 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 1 600

Efter exploatering

30-ars regn, 100 min varaktighet med
klimatfaktor 1,25

I/s, ha I/s

327,9 2 020
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7.3 MAGASINBERAKNINGAR

Magasinberakningarna ar gjorda utifran att dagvattenflodet efter exploatering
inte ska dverstiga det befintliga dagvattenflodet som genereras inom
omradet idag, innan exploatering. Det vill sdga att magasinberakningarna
efter exploatering ar gjorda utifran ett tillatet utfldde om max 955 I/s vilket
motsvarar det beraknade dagvattenflodet fran omradet innan exploatering.

Det ar orealistiskt att utforma ett magasin med en volym som kan hantera
alla regn d& magasinet helt enkelt skulle behéva bli orimligt stor.

| stallet utformas magasinen for att klara den volym som motsvarar den
dimensionerande aterkomsttiden som i detta fall &r ett regn med 20- och 30-
ars aterkomsttid.

Magasinvolymen* ar beraknad utifran ett 20- respektive 30-ars blockregn
enligt Svenskt Vattens P110 med en klimatfaktor om 1,25.

Till&tet utflode. I/s ha req Erforderlig magasinvolym vid  Erforderlig magasinvolym vid
20-ars regn, med 30-ars regn, med
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
290 (955 I/s) 26 m® 70 m®

Arean som ska avvattnas ar beraknat utifrdn planomradets areal om ca 4,8
ha i enlighet med markanvandningen i tabell 2. D& volymen beraknas for
magasinet gors det for olika varaktigheter, exempelvis fran 10 min till 96
timmar. Detta for att se vilken varaktighet som ger den storsta volymen
vatten.

4 Berékningarna &r gjorda med hjalp av Svenskt Vattens Magasinberékning med hansyn till
rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn. (P110 Kap 10.6)
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Som jamforelse med de dimensionerande blockregnen om 20 och 30 ar
redovisas har nedan motsvarande magasinvolymen for 50 och 100 ars regn.

Tilldtet utflode. I/s ha req Erforderlig magasinvolym vid  Erforderlig magasinvolym vid
50-ars regn, med 100-ars regn, med
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
290 (955 I/s) 156 m?3 345 m?

OBS! 50- och 100-ars regn &r inte dimensionerande for féreslagna principlésningar.

8 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberékningarna har utforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac. For att uppskatta féroreningsbelastningarna som genereras inom
utredningsomradet anvands schablonvarden som ar baserade pa den
karterade markanvandningen. Med hjalp av dessa schablonvarden beréknas
fororeningshalten. Vad som ar viktigt att notera &r att vardena &r teoretiska
varden som &r baserade pa uppmaétta varden fran ett varierande antal
utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar
mellan olika mé&tningar och olika &mnen, men det &r dock den béasta
informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa
varje plats for varje utredning.

D4 riktvarden for dagvattenutslapp
saknas nationellt anvands de férslag till
riktvarden for dagvattenutslapp som
Riktvardesgruppen i det regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan
tog fram &r 2009. Aven Stormtac
anvander dessa riktvarden som
jamfoérelsevarden.

Dagvattenféroreningarna jamférs med
riktvardena for nivd 1M. M:et betyder
att dagvattnets slutliga recipient ar
mindre sjbar, vattendrag eller havsvikar.

10269781 « Dagvattenutredning Stationsomradet Karlshamn | 17



Amne Enhet Riktvarde Fore exploatering Efter exploatering
M
Utan rening Utan rening
Fosfor (P) uo/l 160 100 87
Kvave (N) g/l 2000 1400 1400
Bly (Pb) g/l 8 24 7,2
Koppar (Cu) uo/l 18 34 17
Zink (Zn) ug/l 75 120 48
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,42 0,42
Krom (Cr) ua/l 10 12 51
Nickel (Ni) g/l 15 6,1 5,4
Kvicksilver (Hg) ua/l 0,03 0,066 0,017
Suspenderad substans (SS) ug/l 40000 130 000 42 000
Oljeindex (olja) ug/l 400 680 270
Benso(a)pyren (BaP) uo/l 0,03 0,053 0,024
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Fére exploatering 2,3 27 016 035 095 00055 0,099 0,099 000054 1000 64  0,00030
Efter exploatering 16 26 013 030 086 00075 0,091 0,096 000030 760 48  0,00043
Fororeningsinnehallet i dagvattnet inom det aktuella omradet idag Gverstiger
pa flera punkter de nationella riktvardena. | huvudsak orsakas detta av de
stora asfalts- och parkeringsytorna med hogt fororeningsinnehall. Trots att
andelen hardgjord yta okar efter foreslagen exploatering minskar
fororeningsinnehallet i dagvattnet frdn omradet. Detta d& andelen st6rre
parkeringar ersatts av takytor som normalt inte har lika hogt
fororeningsinnehall.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Efter
exploatering, 44 960 1,7 71 12 0,072 2,9 15 008 16000 100  0,0050
med rening
Riktvarden (1M) 160 2000 8,0 18 75 0,40 10 15 0,030 40000 400 0,030

Planomréade

Efter foreslagna reningsatgarder med vaxtbaddar/biofilter reduceras
fororeningsinnehallet till nivder som helt understiger jamforbara riktvarden.
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9 FORSLAG TILL DAGVATTEN-
HANTERING | PLANOMRADET

Figur 12 - Karlshamns stationsomrade, FOJAB arkitekter (2016)

Enligt illustrationsplanen (2016-04-04) foreslas planomradet bereda plats for
ett stérre antal byggnader och nya parkeringsytor. Dagens 6ppna och tydliga
gronomraden kommer enligt forslaget att reduceras efter exploateringen.
Med anledning av att andelen hardgjorda ytor kommer tka bor dessa
grénomraden nyttjas i syfte att fordréja och magasinera dagvattnet fran
omradet.

Som systemlosning for dagvattenhanteringen inom planomradet
foreslas foljande:

« Konventionellt rérledningssystem

« Genomslappliga belaggningar (parkeringsytor)

« Upphojda vaxtbaddar och/eller LOD-anlaggningar (kvartersmark)
+ Nedséankta vaxtbaddar med trad i skelettjord

| syfte att ordna en for omradet langsiktigt hallbar dagvattenhantering bor
dagvattenlésningarna integreras med den omgivande gestaltningen och
fordroja dagvattnet sa nara kallan som mgjligt.

Genom att utnyttja de gronomraden som finns tillgangliga kan stora volymer
av omradets dagvatten fordrojas och/eller magasineras med en teknisk
I6sning som dessutom kan utformas i syfte att dka omradets rekreations-
varde.
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Figur 13 — Principskiss, bild: FOJAB arkitekter (2016).
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Figur 14 - Karlshamns stationsomrade, FOJAB arkitekter (2016).
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och/eller LOD-anlaggningar

Nedsénkta vaxtbaddar
med trad i skelettjord




9.1 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

For att mgjliggora fordréjning av dagvattnet nara kallan bér parkeringsytorna
i mojligaste man anlaggas med genomslapplig belaggning for att 6ka
mdjligheten till att dagvattnet infiltreras i marken. Den genomsléppliga
belaggningen bidrar till en utjamning av fléden, reduktion av
flodeshastigheter och viss rening av dagvattnet. Belaggningen bor inte
laggas i for brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en
mindre del av ytan med igensattning som foljd.

Vid fléden som 6verstiger belaggningens infiltrationskapacitet braddas flédet
till dagvattensystemet i gata. Ytorna med genomslapplig belaggning bor
darfér anlaggas med lutning mot omkringliggande gaturum.

9.2 UPPHOJDA VAXTBADDAR

For att mojliggora lokalt omhéndertagande av dagvattnet inom kvartersmark
foreslas upphojda vaxtbaddar i anslutning till byggnaderna. Vaxtbaddarna
fungerar som biofilter dar dagvattnet renas och fordrdjs. | figur 16 visas en
principsektion pa vaxtbadd dar den dversta utjamningsvolymen vanligtvis ar
0,1-0,3 m som underbyggs med ett lager av sand och ett lager av
draneringsmaterial. Sandlagret kan antas ha en halrumsvolym pa cirka 15%.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd

Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Dréaneringsledning
- Befintlig mark

Figur 16 - Principskiss av upphdjd vaxtbadd (bildkalla
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder-for-vattenrening/nedsankt-vaxtbadd/)

Ny bebyggelse inom planomradet bor férses med stuprérsutkastare som
leder takvattnet till vaxtbaddar intill husen. Lokalisering av vaxtbaddarna
anpassas till vart taken lutar och stupror placeras. Vaxtbaddarnas botten ska
anlaggas med en draneringsledning i botten for att férhindra vatteninfiltration
under den anlagda véxtbadden, vilket skulle kunna skada huskroppen.

9.3 NEDSANKTA VAXTBADDAR/BIOFILTER

Med nedsankta vaxtbaddar/biofilter som anvands for att infiltrera dagvatten
fran narliggande ytor kan dagvattenlésningen bade fordréja och rena
dagvattnet frdn omradet samtidigt som lésningen bidrar positivt till omrédets
gestaltning.

Den nedsankta vaxtbadden byggs upp sa att i stort sétt allt dagvatten skalll
kunna magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrds-
tillféllet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer
vattenyta att vara synlig. Da badden &r planterad med vaxter medfor detta
vaxtbadden dessutom har en mycket storre formaga att avdunsta vatten &n
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.
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Figur 17 — Vaxtbadd/Rain Gardens vid torrtillfalle och regntillfélle i anslutning till trottoar och
gatuparkering, (Neptunigatan biofilteranlaggningar (ex fran USA) VASYD 2014).
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9.4 TRAD | SKELETTJORD

Ytterligare ett sétt att fa in gronska i kombination med hardgjorda ytor som
torg, parkeringar eller asfalterade gangstrak ar att forse traden med goda
forutsattningar att véaxa genom att anlédgga skelettjord. For att ge trad
optimala forutsattningar i stadsmiljo bor jorden omkring trédet vara
valdranerad s att allt Gverskottsvatten har méjlighet att ledas bort. Trad kan
vara en stor resurs gallande dagvatten. Dock varierar behovet under aret och
ar som storst under vaxtsasongen.
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G Dranering

Mdjlighet finns att fordréja dagvatten tillfalligt i skelettjorden dock far vatten ej
bli stdende i skelettjorden. Vattnet kan fordelas via draneringsledning eller
perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till
dagvattensystemet. Skelettjorden &r inte en helhetslésning vid intensiva regn
med langre aterkomsttid utan ett satt att 6ka tradens upptagningsmdjlighet
av vatten.

Anlaggning av skelettjord bor ske om traden &r omgivna av hardgjorda ytor.
Med skelettjorden 6kas férutsattningarna for utveckling av tradets rotsystem
under den oftast begransade planteringsytan.
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9.5 DIMENSIONERING AV VAXTBADDAR/RAIN
GARDENS

Arean p& Rain Gardens bor enligt rekommendationer frdn USA och Norge
vara 3-10% av den hardgjorda ytan och ha ett djup pa ca 1 meter.
Uppbyggnaden bestar av tex singel geotextil, filtermedium och véaxtlighet.
Filtermediet rekommenderas vara mycket genomslappligt férslagsvis sand
blandat med kompostjord. | vaxtligheten kan ca 15-30 cm vatten st vid
intensiva regn. | detta fall bor botten vara tat, tex ett lerskikt fér att stoppa
vidare transport av dagvattnet ned i marken med tanke pa foéroreningarna i
marken. Ofta forses anlaggningarna med en kupolsil fér att ha en
braddmadjlighet vid mer intensiva regn.

9.5.1 Berakningsexempel:

e  For att fordroja ett 10-arsregn med varaktigheten 20 min = 22 m?
regn pa en yta med arean 1000 m? kravs ca 40 m? Rain Gardens om
vattnet tillats stiga 25 cm. Dvs 4 % av ytan.

e  For att fordréja ett normalregn (10 mm) = 10 m® regn pa en yta med
arean 1000 m? kravs ca 18 m? Rain Gardens om vattnet tillats stiga
25 cm. Dvs ca 2 % av ytan.

| berakningarna antas att filtermediet ar 1 m djupt och till storsta delen bestar
av sand.

Breddaviopp

Filtermaterial

Overgingszon

Driineringsgrus

Naturlig jord

Figur 19 - Exempel pd uppbyggnad av Rain Gardens/Biofilter.
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10 SLUTSATS

Genom att med bade sma och stora I6sningar planera dagvattenfragan inom
omradet i ett storre sammanhang 6kar majligheten att ordna en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering.

D4 andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka inom planomradet samtidigt som
gronytorna reduceras ar det nddvandigt att ta tillvara pa de ytor som finns
tillgangliga.

| fraga om dimensionering av dagvattenldsningarna bor ett resonemang
foras kring hur anlaggningen ska dimensioneras, vilken aterkomsttid,
varaktighet och utfléde som ar rimlig foér anlaggningen att hantera. Att
begréansa utflodet till 1,5 I/s ha som foreslas i forstudien medfor stora volymer
och darmed stora dagvattenanlaggningar som helt enkelt inte ryms i omradet
om planerna som beskrivs i illustrationsplanen (2016-04-04) blir verklighet.
Huruvida det ar rimligt och Iangsiktigt hallbart att i tat bebyggelse fordroja sa
stora volymer bor darfor ifrdgasattas. Utredningen har istéllet valt att berdkna
erforderlig magasinvolym utifran att aviedningen inte ska 6ka mot dagens
utflode fran omradet vid aterkomsttiderna 20- och 30 ar.

Genom att reducera och/eller fordrdja dagvattnet nara kallan och samtidigt ta
tillvara pa de grénytor som finns tillgangliga kan medféra att omradets
dagvattenhantering blir tekniskt funktionell saval som ett estetiskt tilltalande
inslag i planomradet.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektdrer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara losningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



