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1 Inledning

P& uppdrag av Karlshamns kommun har AF Infrastructure AB, Malmé, utfért en
geoteknisk och miljoteknisk markundersdkning i samband med en markexploatering i
Karlshamn, Blekinge.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska markundersékningen har varit att faststélla jordlagerféljd
samt jordlagrens tekniska egenskaper. Resultatet ska utgéra underlag vid bedémning
av grundlaggningsforhallandena inom exploateringsomradet.

3 Objekt

Undersdkningsomradet ar belaget i centrala Karlshamn, 1angs med Drottninggatan,
och stricker sig éver fem befintliga fastigheter (Algen 5, 7, 8, 9 och 11) samt en
parkeringsplats. Vast om omradet I6per Miean.
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Figur 1. Oversiktskarta dver aktuellt omrade. Ungefarligt undersékningsomrade &r
markerat med rdd streckad linje. Flygfoto fran eniro.se.
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4 Underlagsmaterial

4.1 Allmant

Féljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

»  Miljoteknisk markundersékning av nedlagd bensinstation, Sadstrom Milj6é &
Sdkerhetskonsult, 2007-11-23. Tillhandahdllet av bestdllaren.

»  Markundersékning vid Statoils FC Bensinstation pd Drottninggatan i Karlshamn,
DelBlanc Miljoteknik AB, 1998-05. Tillhandahdllet av bestdllaren.

» Ledningsunderlag inhdmtad frdn Ledningskollen.

» Jordartskartan SGU, Ser Ae nr 138, Karlshamn NO, Skala 1:50 000.

» Jorddjupskartan skala 1:50 000, SGU.

4.2 Utford undersékning
Resultat fran utford faltundersdkning redovisas i
»  Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Markundersdkning

Karlshamn, uppréattad av AF Infrastructure AB, uppdragsnummer 753059,
daterad 2018-09-11.

5 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Tillampnings-
dokument enligt IEG ska anvandas for respektive konstruktionstyp.

6 Planerad byggnation

Undersdkningsomradet utreds infor exploatering. Befintligt planférslag
upprattat av Karlshamns kommun innebér att omradet medges anvandning
for bostader, handel och kontor.

7 Markforhallanden

Ytan inom undersdkningsomradet utgors mestadels av asfalt men pa nagot stélle aven
av grasmatta. Omradet ar flackt med uppmatta marknivaer i undersékningspunkterna
pa mellan ca +1,1 och +3,5.
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8 Geotekniska forhallanden

8.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda storda provtagningar
samt CPT-sonderingar.

Utférda undersdkningar visar att jordlagren inom undersékningsomradet
huvudsakligen utgdrs av fyllning med en maktighet som varierar mellan 0,5 och 2,5
m, som Gverlagrar lera. Stallvis férekommer gyttjig lera. Asfalt med en tjocklek pa ca
0,1 m 6verlagrar jorden inom en stor del av omradet.

8.2 Jordlagerforhallanden

Fyllningen utgoérs huvudsakligen av en grusig sand (materialtyp 2, tjdlfarlighetsklass 1)
men aven fyllning av lera, sand och sandmoran férekommer. Aska, tegelrester och
mulljord har patraffats i fyliningen. Fyliningens méaktighet varierar mellan 0,5 och 2,5
m. Fyllningen har en 18s lagringstathet. Friktionsvinkeln har utvarderats till 32°, tolkat
utifran resultat fran CPT-sonderingar.

Under fyllningen patraffas lera (materialtyp 5A, tjélfarlighetsklass 4). Leran innehaller
skikt av silt. Leran har en ldg odranerad skjuvhallfasthet. Den odrénerade
skjuvhallfastheten har utvarderats till 30 kPa, tolkat utifran resultat fran CPT-
sonderingar. Férkonsolideringstrycket har utvarderats till 300 kPa. Leran ar
overkonsoliderad till starkt dverkonsoliderad.

I undersdkningspunkt 18AF12 patraffades grusig sand under fyliningen pa 1,2 m djup
under befintlig markyta. | denna undersdkningspunkt har ingen lera patraffats.

| undersokningspunkt 18AF13 patraffades sand under leran pa mellan 4,2 och 5 m
djup under befintlig markyta.

Gyttjig lera (materialtyp 5B, tjalfarlighetsklass 4) har patraffats i
undersdkningspunkterna 18AF13, 17, 18, 19 och 20. | undersékningspunkt 18AF13
forekommer den gyttjiga leran som ett lager under fyllningen pa mellan 0,6 och 1,2 m
djup under befintlig markyta. | de évriga undersdkningspunkterna forekommer gyttjig
lera underst i jordlagerféljden, under fyliningen. Den gyttjiga leran har en lag
odranerad skjuvhallfasthet. Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats till 20
kPa, tolkat utifran resultat fran CPT-sonderingar. Forkonsolideringstrycket har
utvarderats till 100 kPa. Den gyttiga leran ar 6éverkonsoliderad.

Samtliga CPT-sonderingar avslutades utan att stopp erhallits (SGF stoppkod 90) pa ett
djup mellan 5,5 och 15,4 meter under befintlig markyta.
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8.3 Schaktbarhet

Med utgangspunkt fran utférda sonderingar och skruvprovtagningar bedéms befintlig
lera kunna hanforas till schaktbarhetsklass 2-3 och fyliningen bedéms kunna hanféras
till schaktbarhetsklass 3. Klassificeringen baseras pa Rapport R130:1985 utgiven av
byggforskningsradet.

8.4 Stabilitet och sattningar

Forekommande lera i omradet ar sattningsbendgen vilket innebar att tillaggslaster
kommer ge upphov till séttningar.

9 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har installerats i undersékningspunkterna 18AF02, 18AF08, 18AF10,
18AF14, 18AF16 och 18AF17. Grundvattenréren benamns 18AF02GV, 18AF08GV,
18AF10GV, 18AF14GV, 18AF16GV samt 18AF17GV. Nivdaméatning av grundvattenytan i
dessa ror har utforts vid 1 tillfalle. Resultat av grundvattenmatningar redovisas i tabell
1 nedan.

| samband med skruvprovtagning har fri vattenyta i borrhal observerats. Den fria
vattenytan lag mellan 1,3 — 2,2 meter under befintlig markyta, vilket motsvarar en niva
pa mellan -0,11 och +0,43. Grundvattenytans niva kan forvantas variera med
nederbordsférhéllanden och arstid.

Tabell 1. Utférda nivamdtningar av grundvattenytan samt resultat.

Grundvattenror Datum for Djup (m under Niva
mdtning markytan)

17AF02GV 2018-06-20 1,87 +1,58
17AF08GV 2018-06-20 2,23 +0,72
17AF10GV 2018-06-20 1,44 +1,19
17AF14GV 2018-06-20 1,00 +1,01
17AF16GV 2018-06-20 1,43 +0,89
17AF17GV 2018-06-20 1,08 -0,02

10 Geotekniska rekommendationer

10.1 Grundlaggning

Information om exakt placering, utformning och grundlaggningsniva for nya
byggnader och konstruktioner saknas vid uppréttandet av detta PM. D& denna
information &r kdnd, och darmed laster kan beraknas, rekommenderas mer detaljerade
undersokningar.
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Da sattningsbenagen lera och gyttjig lera har patraffats inom undersékningsomradet
kravs forstarkningsatgarder vid grundlaggning av konstruktioner.
Forstarkningsatgarder kan utgoras av exempelvis urgravning, forbelastning med
overlast eller palning.

Vid grundlaggning med palar skall den geotekniska barférmagan verifieras genom
dynamisk provbelastning (stotvagsmatning med tillhdrande datoranalys) eller genom
stoppslagningsschablon.

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostord
schaktbotten.

Grundlaggning pa féorekommande fylining rekommenderas ej, da fyllningen ar
okontrollerad och innehaller organiskt material.

10.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 13 samt anvisningar i
skriften Schakta sdkert — Séikerhet vid schaktning ( jord, utgiven av AB Svensk
Byggtjanst 2015.

Slantlutningar for temporéra slanter anpassas efter bl.a. jordart, vaderlek, schaktdjup,
grundvattenforhallanden och nérhet till andra anlaggningar.

Grunda schakter ovan grundvattenytan kan vanligen utféras med slantlutningen 1,5:1 i
forekommande lera. Vid schaktdjup under grundvattenytan maste slanten flackas ut
och tilldtna slantlutningar verifieras genom stabilitetsberakningar.

Férekommande lera i omradet innehaller skikt av silt. Vid paverkan och bearbetning
eller vattentillforsel/vattenoverskott kan silt dverga till en flytande jordart dar
barigheten och hallfastheten forsdmras drastiskt. Schaktarbeten i denna jord skall
darfor undvikas i samband med nederbdrd och dven nar tjale foreligger da icke frusen
jord som férekommer under tjilad jord kan spolas bort. Oppna schakter bér undvikas
och schaktslanter/schaktbotten skall hanteras varsamt.

Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten paborjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sdkert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestdmmas genom en
stabilitetsberakning.

10.3 Grundvattenhantering

For schaktarbeten under eller i ndrheten av grundvattenytan kan en temporar
grundvattensankning vara nédvandig. Grundvattensankningen ska ske till en niva
motsvarande fri vattenyta av minst 0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika
bottenuppluckring. Mindre avsankningar férvantas kunna utféras genom pumpning i
lampligt utformade filterforsedda pumpgropar i schakten. Da leran har en lag
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vattenférande kapacitet beddms tillrinningen av grundvatten till schakter vara
begransad.

For omhandertagande av instrdmmande yt- och grundvatten ska schaktbotten utféras
med fall till diken som i sin tur leds till pumpgroparna.

Pumpvatten ska passera sedimentationsanordning innan utslapp i recipient.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstdnd enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell.

Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av entreprendren.

10.4 Packning och uppfyllnad

Generell uppfyllning inom omradet vid terrasseringsarbeten kan ge upphov till
sattningar, beroende pa uppfylinadens méaktighet. Detta skall tas i beaktan vid fortsatt
projektering.

Uppfyllning under planerade konstruktioner skall utféras med material av materialtyp
1-3A enligt AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA
Anlaggning 17 Tabell CE/4. Packningskontroll skall utforas for uppfyllnader >0,5 m
under byggnader.

Fyllning, aterfylining och packning ska genomforas vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17.

Fylining far inte utforas pa tjdlad jord eller med tjdlade massor. Materialet som
anvands till fylining ska vara kontrollerat med hénsyn till radon och vara fritt fran
féroreningar.

10.5 Gator

Férekommande mulljord och fyllning skall schaktas bort innan &verbyggnad utfors.
Overbyggnaden skall dimensioneras fér férekommande terrassmaterial pa aktuell del
av omradet.

Forekommande terrassmaterial inom omradet, under mulljord/fylining, utgors av:
e Lera med siltskikt — materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
« Sand/grusig sand — materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
*  Gyttjig lera — materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4.

Materialskiljande lager av geotextil, 1agst bruksklass N3, rekommenderas mellan
terrass och 6verbyggnad.
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10.6 Ledningar

Grundlaggning av ledningar inom undersékningsomradet bedéms kunna utforas pa
en grusbadd i naturligt lagrade jordar. Allt grundlaggningsarbete skall folja
anvisningar i AMA Anlaggning.

Beroende av vilket djup som ledningar forlaggs pa, kan det bli aktuellt med en
temporar grundvattensankning, se kap. 10.3.

Korta schaktetapper rekommenderas vid schaktning i leran, detta for att undvika skred.
Packning av ledningsbadd skall ej utféras med vibrerande redskap.

11 Dimensionering

11.1 Kravspecifikation for palgrundlaggning

Dimensionering utfors enligt EuroKod SS-EN 1997-1 och TD Palgrundlaggning (IEG
Rapport 8:2008 rev 2). Grundlaggningen beddms hanforas till geoteknisk kategori 2
(GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, ys=0,91).

Palgrundlaggning dimensioneras enligt DA2 for palarnas geotekniska barférmaga
samt DA3 for pélarnas konstruktiva barférmaga.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt féljande:

Xk = 7'] - X
Xe=— X
=—.p
T Ym
dar ym = fast partialkoefficient for material

n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
X =vérderat medelvarde baserat pa hérledda
Materialparametervarden
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11.2 Varderade harledda medelvarden

Varderade harledda medelvéarden fér dimensionering av pélar.

Tungheter &r antagna enligt TK Geo 13.

Tabell 2. Virderade hérledda medelvéirden for pdlgrundldggning

11(12)

00-13 | +35- | Fyllning y =18 y'=10 | @' =32° E=75
+1,3
1,3-50 | +1.3- | Leramed 17 7 ¢, =30 kPa E=5
(pl = 300
1,6 -55 | +00- | Gyttjig lera 17 7 cu = 20kPa E=3
4,4 (gyLe) ¢'=02 kPa
@' = 30°

11.3 Partialkoefficienter

Tabell 3. Partialkoefficienter for jordparametrar, y, enligt SS-EN 1997-1.

Effektiv kohesion, ¢’ Yo 1.3
Friktionsvinkel, ¢’ Vo' 1.3
Odrdnerad skjuvhdllfasthet, c, Yeu 1,5
Elasticitetsmodul € vy 1,0
Tunghet, y W 1,0

Tabell 4. Partialkoefficienter for bdrformdgan for slagna palar,

Spets w. 1,2
Mantel (tryck) y 1,2
Total bdrférmaga y 1,2
Dragen pdle y+ 13
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11.4 Omrakningsfaktor

Omréakningsfaktorer for palgrundlaggning skall tas fram av konstruktéren enligt
anvisningar i EuroKod, SS-EN 1997-1 med nationell bilaga samt IEG
tillampningsdokument.

12 Kontroll

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrdd med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska utforas enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

*  Kontroller med hénsyn till avvikande forhdllanden sGsom jordart och dess
fasthet.

» Schaktbottenbesiktning ska utforas av sakkunnig geotekniker innan
grundldggningsarbetena pdbdrjas.

e Kontroll av grundvattennivan.

13 Kompletterande undersdkningar

Utford undersékning ar av oversiktlig karaktar. Det innebér att undersékningen utforts
med stora avstand mellan borrhalen och med ett fatal grundvattenror. Resultatet av
undersdkningen lampar sig darmed endast for en dversiktlig planering. Vid
detaljprojektering av byggnader och konstruktioner kravs en fortatning av
undersdkningspunkterna i anslutning till dessa.

AF Infrastructure AB
Samhallsbyggnad

Geoteknik
Malmo
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